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USER GUIDE AND SPECIFICATIONS

NI USB-TCO1

Single Channel Thermocouple Input Module

This user guide describes how to use the National Instruments USB-TCO1
data acquisition (DAQ) device and lists the specifications.

Introduction

The NI USB-TCO1 provides a Full-Speed USB interface for a single
thermocouple channel.

Figure 1. NI USB-TCO1

Safety Guidelines

A Caution Operate the NI USB-TCO1 only as described in these operating instructions.

The following section contains important safety information that you must
follow when installing and using the NI USB-TCO1.

A Caution Do not operate the NI USB-TCO1 in a manner not specified in this user guide.
Misuse of the device can result in a hazard. You can compromise the safety protection built
into the device if the device is damaged in any way. If the device is damaged, contact
National Instruments for repair.
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Caution Do not substitute parts or modify the device except as described in this user guide.
Use the device only with the accessories specified in the installation instructions.

> B>

Caution Do not operate the device in an explosive atmosphere or where there may be
flammable gases or fumes. If you must operate the device in such an environment, it must
be in a suitably rated enclosure.

If you need to clean the device, use a dry cloth. Make sure that the device
is completely dry and free from contaminants before returning it to service.

Operate the device only at or below Pollution Degree 2. Pollution is foreign
matter in a solid, liquid, or gaseous state that can reduce dielectric strength
or surface resistivity. The following is a description of pollution degrees:

*  Pollution Degree 1 means no pollution or only dry, nonconductive
pollution occurs. The pollution has no influence.

e Pollution Degree 2 means that only nonconductive pollution occurs in
most cases. Occasionally, however, a temporary conductivity caused
by condensation must be expected.

e Pollution Degree 3 means that conductive pollution occurs, or dry,
nonconductive pollution occurs that becomes conductive due to
condensation.

You must insulate signal connections for the maximum voltage for which
the device is rated. Do not exceed the maximum ratings for the device. Do
not install wiring while the device is live with electrical signals.

Operate the device at or below the Measurement Category I!. Measurement
circuits are subjected to working voltages? and transient stresses
(overvoltage) from the circuit to which they are connected during
measurement or test. Measurement categories establish standard impulse
withstand voltage levels that commonly occur in electrical distribution
systems. The following is a description of measurement categories:

¢ Measurement Category I is for measurements performed on circuits
not directly connected to the electrical distribution system referred to
as MAINS3 voltage. This category is for measurements of voltages
from specially protected secondary circuits. Such voltage
measurements include signal levels, special equipment, limited-energy
parts of equipment, circuits powered by regulated low-voltage sources,
and electronics.

I Measurement Category as defined in electrical safety standard IEC 61010-1. Measurement Category is also referred to as
Installation Category.

2 Working Voltage is the highest rms value of an AC or DC voltage that can occur across any particular insulation.

3 MAINS is defined as a hazardous live electrical supply system that powers equipment. Suitably rated measuring circuits may
be connected to the MAINS for measuring purposes.
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Measurement Category II is for measurements performed on circuits
directly connected to the electrical distribution system. This category
refers to local-level electrical distribution, such as that provided by a
standard wall outlet (for example, 115 V for U.S. or 230 V for
Europe). Examples of Measurement Category II are measurements
performed on household appliances, portable tools, and similar E
Series devices.

Measurement Category III is for measurements performed in the
building installation at the distribution level. This category refers to
measurements on hard-wired equipment such as equipment in fixed
installations, distribution boards, and circuit breakers. Other examples
are wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches,
socket-outlets in the fixed installation, and stationary motors with
permanent connections to fixed installations.

Measurement Category IV is for measurements performed at the
primary electrical supply installation (<1,000 V). Examples include
electricity meters and measurements on primary overcurrent
protection devices and on ripple control units.

Information Resources

Technical Support on the Web

The NI USB-TCO1 online support page contains links to the most recent
product documentation, drivers and updates, KnowledgeBase documents,
tutorials, and example code. The NI USB-TCO1 support page is accessible
from the NI USB-TCO1 Launch Screen by selecting the Device Support
link or from ni . com/info by entering infocode USBTCO1.

Training Courses

If you need more help getting started developing an application with
NI products, NI offers training courses. To enroll in a course or obtain
a detailed course outline, refer to ni . com/training.
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Installing the NI USB-TCO01

The NI USB-TCO1 software support for Windows 7/Vista/XP is provided
by the device. No separate driver installation is required for operation.

1 USB Cable 3 Thermocouple Input
2 NI USB-TCO1 Device 4 Minithermocouple Connector

Figure 2. NI USB-TCO1 Components

Complete the following steps to set up the NI USB-TCO1:

1. Plug the thermocouple into the thermocouple input on the
NI USB-TCO1 device. Refer to the Thermocouple Input section for
more information.

2. Connect the NI USB-TCO1 USB cable into an available USB port on
the computer. On first connection to the computer, it may take a few
seconds for the operating system to detect and configure the
NI USB-TCO1 device.

Once the device has been successfully detected, the NI USB-TCO01 Launch
Screen will open (as shown in Figure 3), or a Windows Autoplay dialog
will appear allowing you to select TC01Launcher.exe to run the software.

@ Note Your NI USB-TCOI needs to be connected to the computer for the NI USB-TCO1
Launch Screen to open. If the NI USB-TCO1 is connected to the computer and the
NI USB-TCO1 Launch Screen does not appear, refer to the NI USB-TCO1 support page.
The NI USB-TCO1 support page is accessible from the NI USB-TCO01 Launch Screen by
selecting the Device Support link or from ni.com/info by entering infocode USBTCO1.

@ Note If Autoplay does not start, locate the NI USB-TCO1 under My Computer and
double-click TCO01Launcher . exe to manually run the software.
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Figure 3. NI USB-TCO1 Launch Screen

With the NI USB-TCO1 Launch Screen, you can graph and log data with
the Temperature Logger, customize the Temperature Logger source code in
LabVIEW, and explore other ways to do more with your NI USB-TCOI.

@ Note When the Temperature Logger or another application accesses the device, the
Current Reading on the NI USB-TCO1 Launch Screen is blocked and does not update.

LED Indicator

The NI USB-TCO1 has a green LED next to the USB cable to indicate the
device status. When the LED is illuminated, the device is powered and
ready for operation. If the LED is not illuminated, the device is not powered
or did not initialize.

Taking Measurements with Software

Logging Temperature
To log temperature data, complete the following:
1. From the NI USB-TCO1 Launch Screen, click Temperature Logger.

2. Inthe NI USB-TCO1 Temperature Logger window that opens, select
the Thermocouple Type and Temperature Units.

3. Ifyou want to capture, or log, the temperature readings, select Log Data.
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4. Click Start. Your NI USB-TCO01 acquires and graphs the temperature
until you click Stop.

5. Click View Log to open the log file.

Downloading Additional Applications

Additional ready-to-run applications that provide added functionality for
your NI USB-TCO1 are available as free downloads. You can access these
applications by selecting Do More with your NI USB-TCO01 from the
NI USB-TCO1 Launch Screen.

Creating Custom Software

In addition to taking measurements with the NI USB-TCO1 Launch Screen,
you can also build custom software for your NI USB-TCO1 with LabVIEW
and NI-DAQmx driver software. LabVIEW uses graphical icons and wires
that resemble a flowchart, so you can graphically wire together function
blocks to create your own applications for logging data, alarming,
triggering, reporting, and performing real-time data analysis. To learn
more, select Do More with your NI USB-TCO01 from the NI USB-TCO1
Launch Screen.

Connecting Input Signals

The NI USB-TCO1 provides connections for one thermocouple.
Thermocouple types J, K, R, S, T, N, E, and B are supported.

The NI USB-TCO1 has a two-prong uncompensated thermocouple input
that accepts a standard two-prong male minithermocouple connector.

TC- TC+

Figure 4. NI USB-TCO1 Terminal Assignments

Connect the positive lead of the thermocouple connector to the TC+
terminal, and the negative lead of the thermocouple connector to the TC—
terminal.
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If you are unsure which of the thermocouple leads is positive and which is
negative, check the thermocouple documentation or the thermocouple wire
spool.

Figure 5. Connecting a Thermocouple Input Signal to the NI USB-TCO1

For best results, NI recommends the use of insulated or ungrounded
thermocouples when possible. If you need to increase the length of your
thermocouple, use the same type of thermocouple wires to minimize the
error introduced by thermal EMFs.

Temperature measurement errors depend in part on the thermocouple type,
the temperature being measured, the accuracy of the thermocouple, and the
cold-junction temperature. Error graphs for each thermocouple type
connected to the NI USB-TCO1 are shown in the Specifications section.

NI USB-TCO1 Circuitry

The NI USB-TCO1 device’s thermocouple channel passes through a
differential filter and is sampled by a 20-bit analog-to-digital converter
(ADC), as shown in Figure 6.
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Figure 6. NI USB-TCO1 Input Circuitry
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Thermocouple Measurement Accuracy

Temperature measurement errors depend in part on the thermocouple type,
the temperature being measured, the accuracy of the thermocouple, and the
cold-junction temperature sensing accuracy.

Thermocouple Input

The NI USB-TCO1 supports the J, K, S, T, N, E, R, and B thermocouple
types. The thermocouple input supports the standard minithermocouple
connector.

Figure 7. Minithermocouple Connector

If your thermocouple has bare wire leads, you can purchase a screw
terminal minithermocouple connector to use with the NI USB-TCO1. For
the best accuracy, the minithermocouple connector type and thermocouple
type should match.

Open-Thermocouple Detection (0TD)

The NI USB-TCOL is equipped with open-thermocouple detection. With
OTD, any open-circuit condition at the thermocouple sensor is detected by
the software. An open channel is detected by driving the input voltage to a
positive value outside the range of the thermocouple output.
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If an open thermocouple is detected, the NI USB-TCO1 software displays a
message and lists the internal CJC temperature, as shown in Figure 8.
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Figure 8. NI USB-TCO1 Software Open Thermocouple Message

@ Note During an open thermocouple condition, some invalid values may be returned before
the open thermocouple is reported.

Cold-Junction Temperature Measurement Accuracy

Heat from other nearby heat sources can cause errors in thermocouple
measurements by heating up the terminals so that they are at a different
temperature than the cold-junction compensation sensor used to measure
the cold junction.

Minimizing Thermal Gradients

Thermocouple wire can be a significant source of thermal gradients if it
conducts heat or cold directly to terminal junctions. To minimize these
errors, use the following guidelines:

*  Use small-gauge thermocouple wire. Smaller wire transfers less heat
to or from the measuring junction.

*  Avoid running thermocouple wires near hot or cold objects.

* If you connect any extension wires to thermocouple wires, use wires
made of the same conductive material.
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Specifications

A Caution Electromagnetic interference can adversely affect the measurement accuracy of
this product. The input terminals of this device are not protected for electromagnetic
interference. As a result, this device may experience reduced measurement accuracy or
other temporary performance degradation when connected cables are routed in an
environment with radiated or conducted radio frequency electromagnetic interference. To
limit radiated emissions and to ensure that this device functions within specifications in its
operational electromagnetic environment, take precautions when designing, selecting, and
installing measurement probes and cables.

The following specifications are typical at 25 °C, unless otherwise noted.

Recommended warm-up time................. 15 minutes

Input Characteristics

Number of channels........ccccccveeevevinennennn. 1
ADC resolution............oooeeeveevnnvvvvvereennnns 20 bits
INput range .......cccceveeveeneenieneeesceieene +73.125 mV

Common-mode range
Channel-to-USB Ground................. +30V

Common-mode rejection ratio (0 to 60 Hz)

Common-to-USB ground ................ >145 dB
Noise rejection (50/60 Hz) .......cccceceeneee >80 dB
Temperature measurement ranges.......... Works over temperature
ranges defined by NIST

J,K,R,S, T,N, E, and
B thermocouple types. The E type
has a maximum limit of 900 °C.)

Conversion time.........cceceeveeeeeneereerennns 250 ms

Sampling rate........ccceeeeveercveeneeniiennieennns 4 samples per second max

Input bandwidth (=3 dB).......ccceevveeeenne 1Hz

Differential input impedance.................. 20 MQ between isolated 3.3 V
and ground
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INPUL NOTSE...cvvieniiereiieiieeieeee e 2 uVpp
Open thermocouple bias voltage............ 33V

Cold-junction compensation
sensor accuracy

0t065°C i 1.25 °C max, 0.6 °C typical
Cold-junction compensation
SENSOr reSOIULION .....ovveeuvireirieiiriieieaee 0.0625 °C typical
Overvoltage protection...........c..cecuevueeee. 30 V max between TC+ and TC-

Temperature Measurement Accuracy

Figures 9 through 16 show the errors for each thermocouple type when
connected to the NI USB-TCO1. The figures display the maximum errors at
25 °C and over the full operating temperature range, and account for
cold-junction compensation errors. The figures were generated using
thermocouples connected to subminiature connectors of the same type.

The CJC sensor resolution is 0.0625 °C. This is the minimum value of the
CIJC step width. As such, the reading may result in a saw tooth curve rather
than a square curve as the temperature inside the board changes. This is the

expected behavior.
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Figure 9. Temperature Error of Type J Thermocouple

© National Instruments Corporation 11 NI USB-TCO1 User Guide and Specifications



6 \
—— Max Over Operating Temp
---- Max at 25 °C
8
= 4
e
w
e
=} ]
© i _
o \
g2 \
2
0
-500 0 500 1x103 1.5x103
Measured Temperature (C)
Figure 10. Temperature Error of Type K Thermocouple
—— Max Over Operating Temp
---- Max at 25 °C
8
= 10
e
|
=
=}
©
3
€ 5 . —
] .
= \
0
-500 0 500 1x103 1.5x103 2x103
Measured Temperature (C)

NI USB-TCO1 User Guide and Specifications

Figure 11. Temperature Error of Type R Thermocouple
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Figure 13. Temperature Error of Type N Thermocouple
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Figure 15. Temperature Error of Type T Thermocouple
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Figure 16. Temperature Error of Type E Thermocouple

Power Requirements

Current consumption from USB ............ 150 mA max, 100 mA typical

Suspend mode..........cceevirienennennen. 2.5 mA max

Bus Interface/Communication
USB specification ..........cccceeceeverceenuennen. USB 2.0 Full-Speed

Physical/Mechanical Characteristics

DIimensions.........ceeeeveeeeeeeeeeiiieeennnenennns 62.56 X 38.10 x 20.32 mm
(2.463 x 1.5 % 0.8 in.)
with a 2 m USB cable

WeIght . c.oeoiieiiiiiiinieeeeeeeee Approx. 116 g (4.1 oz)
USB cable length .........ccocceevienneennennnen. 2m (6.5 ft)

Safety
This product meets the requirements of the following standards of safety
for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use:
 JEC61010-1, EN-61010-1
UL 61010-1, CSA 61010-1

@ Note For UL and other safety certifications, refer to the product label or visit ni.com/

certification, search by model number or product line, and click the appropriate link
in the Certification column.
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Safety Voltages

Connect only voltages that are within these limits.

Isolation
Channel-to-earth ground

Continuous ........cceeeevvvvvvevereennnns +30 V max,
Measurement Category 1

Measurement Category I is for measurements performed on circuits not
directly connected to the electrical distribution system referred to as
MAINS voltage. MAINS is a hazardous live electrical supply system that
powers equipment. This category is for measurements of voltages from
specially protected secondary circuits. Such voltage measurements include
signal levels, special equipment, limited-energy parts of equipment,
circuits powered by regulated low-voltage sources, and electronics.

Hazardous Locations
The NI USB-TCO1 is not certified for use in hazardous locations.

Electromagnetic Compatibility

This product meets the requirements of the following EMC standards for
electrical equipment for measurement, control, and laboratory use:

e EN 61326 (IEC 61326): Class A emissions; Basic immunity
e EN 55011 (CISPR 11): Group 1, Class A emissions

e AS/NZS CISPR 11: Group 1, Class A emissions

e FCC 47 CFR Part 15B: Class A emissions

e ICES-001: Class A emissions

@ Note For the standards applied to assess the EMC of this product, refer to the Online
Product Certification section.

CE Compliance ce€

This product meets the essential requirements of applicable European
Directives as follows:

*  2006/95/EC; Low-Voltage Directive (safety)
e 2004/108/EC; Electromagnetic Compatibility Directive (EMC)

Online Product Certification

Refer to the product Declaration of Conformity (DoC) for additional regulatory
compliance information. To obtain product certifications and the DoC for this
product, visitni . com/certification, search by model number or product
line, and click the appropriate link in the Certification column.
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Environmental

The NI USB-TCO1 device is intended for indoor use only.

Operating temperature
(IEC 60068-2-1 and IEC 60068-2-2).....0 to 55 °C

Storage temperature
(IEC 60068-2-1 and IEC 60068-2-2).....—40 to 85 °C

Operating humidity (IEC 60068-2-56).....10 to 90% RH, noncondensing

Storage humidity (IEC 60068-2-56) ...... 5 to 95% RH, noncondensing

Maximum altitude .........oooeeveeeerereeenns 2,000 m (at 25 °C ambient
temperature)
Pollution Degree (IEC 60664) ............... 2

Environmental Management

=

National Instruments is committed to designing and manufacturing
products in an environmentally responsible manner. NI recognizes that
eliminating certain hazardous substances from our products is beneficial
not only to the environment but also to NI customers.

For additional environmental information, refer to the NI and the
Environment Web page at ni . com/environment. This page contains the
environmental regulations and directives with which NI complies, as well
as other environmental information not included in this user guide.

Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE)

EU Customers At the end of the product life cycle, all products must be sent to a WEEE
recycling center. For more information about WEEE recycling centers, National
Instruments WEEE initiatives, and compliance with WEEE Directive 2002/96/EC on
Waste and Electronic Equipment, visit ni.com/environment /weee.

BRFERFRITEREFHERDZE (PE ROHS)

FEZERP National Instruments 754 HL 5 L i b BRI S84 S 564 (ROHS).
7T National Instruments 41 [E RoHS A#UIESE B, 7% 3 ni.com/environment /rohs_china.
(For information about China RoHS compliance, go 1o ni . com/environment/rohs_china.)
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Where to Go for Support

The National Instruments Web site is your complete resource for technical
support. At ni.com/support you have access to everything from
troubleshooting and application development self-help resources to email
and phone assistance from NI Application Engineers.

National Instruments corporate headquarters is located at

11500 North Mopac Expressway, Austin, Texas, 78759-3504.

National Instruments also has offices located around the world to help
address your support needs. For telephone support in the United States,
create your service request at ni . com/support and follow the calling
instructions or dial 512 795 8248. For telephone support outside the United
States, contact your local branch office:

Australia 1800 300 800, Austria 43 662 457990-0,

Belgium 32 (0) 2 757 0020, Brazil 55 11 3262 3599,

Canada 800 433 3488, China 86 21 5050 9800,

Czech Republic 420 224 235 774, Denmark 45 45 76 26 00,
Finland 358 (0) 9 725 72511, France 01 57 66 24 24,

Germany 49 89 7413130, India 91 80 41190000, Israel 972 3 6393737,
Italy 39 02 41309277, Japan 0120-527196, Korea 82 02 3451 3400,
Lebanon 961 (0) 1 33 28 28, Malaysia 1800 887710,

Mexico 01 800 010 0793, Netherlands 31 (0) 348 433 466,

New Zealand 0800 553 322, Norway 47 (0) 66 90 76 60,

Poland 48 22 328 90 10, Portugal 351 210 311 210,

Russia 7 495 783 6851, Singapore 1800 226 5886,

Slovenia 386 3 425 42 00, South Africa 27 0 11 805 8197,

Spain 34 91 640 0085, Sweden 46 (0) 8 587 895 00,

Switzerland 41 56 2005151, Taiwan 886 02 2377 2222,

Thailand 662 278 6777, Turkey 90 212 279 3031,

United Kingdom 44 (0) 1635 523545

National Instruments, NI, ni.com, and LabVIEW are trademarks of National Instruments Corporation.
Refer to the Terms of Use section on ni . com/legal for more information about National
Instruments trademarks. Other product and company names mentioned herein are trademarks or trade
names of their respective companies. For patents covering National Instruments products/technology,
refer to the appropriate location: Help»Patents in your software, the patents . txt file on your
media, or the National Instruments Patent Notice at ni . com/patents.

© 2010 National Instruments Corporation. All rights reserved. 372997A Jan10
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GUIDE DE L’UTILISATEUR ET SPECIFICATIONS

NI USB-TCO1

Module d’entrée monovoie pour thermocouple
Ce guide de I’ utilisateur décrit comment utiliser le périphérique USB-TCO1

d’acquisition de données (DAQ) de National Instruments et dresse la liste
de ses spécifications.

Introduction

Le périphérique NI USB-TCO1 offre une interface USB pleine vitesse pour
une voie de thermocouple unique.

Figure 1. NI USB-TCO1

Consignes de sécurité

A Attention Utilisez le périphérique NI USB-TCO1 uniquement comme décrit dans les
instructions d’utilisation.

La section suivante contient des informations de sécurité importantes que
vous devez suivre lors de I’installation et de I’utilisation du périphérique
NI USB-TCOLI.

¢ NATIONAL
’ INSTRUMENTS



A Attention Le périphérique NI USB-TCO1 ne doit en aucun cas étre utilisé autrement que
ce qui est spécifié dans ce guide de I’utilisateur. Une mauvaise utilisation du périphérique
peut s’avérer dangereuse. Si le périphérique est endommagé de quelque maniere que ce
soit, cela peut compromettre la protection de sécurité intégrée dans le périphérique. Si le
périphérique est endommagé, contactez National Instruments pour le réparer.

A Attention Ne remplacez pas de pieces et ne modifiez pas le périphérique sauf si vous
suivez ce qui est décrit dans ce guide de 'utilisateur. Utilisez le périphérique uniquement
avec les accessoires spécifiés dans les instructions d’installation.

A Attention N’utilisez pas le périphérique dans une atmosphere explosible ou dans un
environnement contenant des gaz ou des vapeurs inflammables. Si vous devez faire
fonctionner le périphérique dans un environnement de ce type, il doit se trouver dans
un boitier correctement assigné.

Si vous devez nettoyer le périphérique, utilisez un chiffon sec.
Assurez-vous que le périphérique est complétement sec et sans agents
contaminants avant de le remettre en service.

Utilisez le périphérique uniquement au degré de pollution 2 ou inférieur. La
pollution est définie comme tout corps étranger dans un état solide, liquide
ou gazeux qui peut réduire la force diélectrique ou la résistivité de surface.
La description des degrés de pollution est la suivante :

e Degré de pollution 1 : Il n’existe pas de pollution ou il se produit
seulement une pollution séche, non conductrice. La pollution n’a pas
d’influence.

e Degré de pollution 2 : Il ne se produit qu’une pollution non
conductrice. Cependant, on doit s’attendre de temps a autre a une
conductivité temporaire provoquée par de la condensation.

*  Degré de pollution 3 : Présence d’une pollution conductrice ou d’une
pollution seche, non conductrice, qui devient conductrice par suite
d’une condensation éventuelle.

Vous devez isoler les connexions des signaux en fonction de la tension
maximale pour laquelle le périphérique est assigné. Ne dépassez pas les
spécifications du périphérique. N’installez pas de fils tant que le
périphérique est soumis a des signaux électriques.

Utilisez le périphérique a la catégorie de mesure I ou inférieure!. Les
circuits de mesure sont soumis a des tensions de fonctionnement? et des
contraintes transitoires (surtension) provenant du circuit auquel ils sont

I' Catégorie de mesure comme définie dans la norme IEC 61010-1 relative aux régles de sécurité pour appareils électriques.
On parle aussi de catégorie d’installation.

2 La tension de fonctionnement est la plus haute valeur efficace d’une tension CC ou CA qui peut se produire sur n’importe
quelle isolation.
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connectés pendant la mesure ou le test. Les catégories de mesure établissent
des niveaux de tension de tenue standard aux chocs qui se produisent
généralement sur des systemes de distribution électrique. La description
des catégories de mesure est la suivante :

* La catégorie de mesure I correspond aux mesurages réalisés sur des
circuits non reliés directement 2 une alimentation RESEAU!. Cette
catégorie correspond aux mesures de tensions de circuits secondaires
particulierement protégés. Des exemples de mesures de ce type
incluent les niveaux de signaux, les équipements spéciaux, les parties
a énergie limitée des équipements, les circuits alimentés par des
sources basse tension régulées et I’électronique.

* La catégorie de mesure II correspond aux mesurages réalisés sur des
circuits directement reliés au systéme de distribution électrique. Cette
catégorie concerne la distribution électrique au niveau local comme
celle fournie par une prise murale standard (par exemple, 115 V aux
Etats-Unis ou 230 V en Europe). Des exemples de catégorie de mesure
IT sont les mesures effectuées sur des appareils électrodomestiques, des
outils portables et des périphériques de la série E similaires.

» Lacatégorie de mesure III correspond aux mesurages réalisés dans
I’installation du batiment. Cette catégorie se réfere aux mesures
effectuées sur des équipements de type installations fixes dans des
batiments, dispositifs de protection, disjoncteurs, prises (installateurs).
D’autres exemples incluent le cablage, notamment des cables, des
barres omnibus, des boites de jonction, des commutateurs, des prises
de courant dans I’installation fixe, et des moteurs stationnaires avec
des connexions permanentes aux installations fixes.

* La catégorie de mesure IV correspond aux mesurages réalisés a la
source de I’installation électrique principale (<1,000 V). Des exemples
de ce type de mesures incluent des compteurs électriques et des
mesures sur des périphériques de protection contre les surintensités et
les unités de contrdle d’ondulation.

Ressources d’informations

Support technique sur le Web

La page de support du périphérique NI USB-TCO1 contient des liens vers
la documentation, les drivers et les mises a jour les plus récentes, et pointe
vers des documents de la base de connaissance, des tutoriels et des
exemples de code. La page de support du périphérique NI USB-TCO1 est
accessible a partir de 1’écran de démarrage NI USB-TCO1 en cliquant sur
le lien Support du périphérique ou sur ni.com/info en entrant
I’info-code USBTCO1.

I RESEAU est défini comme un systéme d’alimentation électrique dangereuse qui alimente I’équipement. Les circuits de
mesure correctement assignés peuvent étre connectés au RESEAU pour effectuer des mesures.
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Cours de formation

Si vous avez besoin davantage d’aide pour démarrer le développement
d’une application avec des produits NI, NI propose des cours de formation.
Pour vous inscrire a un cours ou en obtenir une description détaillée,
reportez-vous a ni.com/training.

Installation du péripherique NI USB-TCO01

Le support du logiciel NI USB-TCO1 pour Windows 7/Vista/XP est fourni
par le périphérique. Aucune installation de driver supplémentaire n’est
nécessaire au fonctionnement.

1 Céble USB 3 Entrée du thermocouple
2 Périphérique NI USB-TCO1 4 Connecteur pour mini-thermocouple

Figure 2. Composants du périphérique NI USB-TC01

Effectuez les étapes suivantes pour configurer le périphérique
NI USB-TCO1 :

1. Branchez le thermocouple a I’entrée du thermocouple sur le
périphérique NI USB-TCO1. Reportez-vous a la section Entrée du
thermocouple pour obtenir de plus amples informations.

2. Connectez le cable USB du périphérique NI USB-TCO1 a un port USB
disponible sur votre ordinateur. Lors de la premiere connexion a
I’ ordinateur, il se peut qu’il faille plusieurs secondes au systéme

d’exploitation pour détecter et configurer le périphérique
NI USB-TCOI.
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Une fois que le périphérique a été détecté avec succes, I’écran de démarrage
NI USB-TCO1 s’ouvre (comme le montre la figure 3), ou une boite de
dialogue Exécution automatique de Windows apparait pour vous permettre
de sélectionner TCO1Launcher.exe et de lancer le logiciel.

@ Remarque Votre périphérique NI USB-TCO1 doit étre connecté a 1’ordinateur pour que
I’écran de démarrage NI USB-TCO1 s’ouvre. Si le périphérique NI USB-TCO1 est
connecté a I’ordinateur et que 1’écran de démarrage NI USB-TCO1 ne s’ouvre pas,
reportez-vous a la page de support du périphérique NI USB-TCO1. La page de support du
périphérique NI USB-TCO1 est accessible a partir de I’écran de démarrage du périphérique
NI USB-TCO1 en sélectionnant le lien Support du périphérique ou surni.com/infoen
entrant I’info-code USBTCO1.

@ Remarque SiI’exécution automatique ne se lance pas, naviguez vers NI USB-TCO1 sous
Poste de travail et double-cliquez sur TCO1lLauncher . exe pour exécuter manuellement
le logiciel.

¥ National Instruments E] O
NI USB-TCO1 WNsTRUMENTS

Enregistreur de L .
température Périphérique de mesure de thermocouple de Mational Instruments.

i NI USB-TCO1

e Exemple
m d'enregistreur de
température
""" LabVIEW

l En faire plus avec ]
NI USB-TCO1

: : Lecture actuel 1
Configuration du SSLSEEE L2

thermocouple | 3,9°C E uﬂ

Inf ki zur le périphé

Muméra de série : 0x0146E6EES

Wersion de firmware : 1.0.0a6

Support du périphérique > = 2010 Mational Instruments. Tous droits réservés,

Figure 3. Ecran de démarrage NI USB-TCO1

Grace a I’écran de démarrage NI USB-TCO1, vous pouvez tracer et
enregistrer des données avec 1’enregistreur de température, personnaliser
le code source de I’enregistreur de température dans LabVIEW et
découvrir d’autres utilisations de votre périphérique NI USB-TCO1.
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E Remarque Quand I’enregistreur de température ou une autre application accede au
périphérique, la Lecture actuelle sur I’écran de démarrage NI USB-TCO1 est bloquée et
ne se met pas a jour.

Indicateur LED

Le périphérique NI USB-TCO1 est doté¢ d’une LED verte située a c6té du
cable USB pour indiquer I’état du périphérique. Quand la LED est allumée,
le périphérique est sous tension et prét a fonctionner. Si la LED est éteinte,
le périphérique n’est pas sous tension ou ne s’est pas initialisé.

Prise de mesures avec le logiciel

Enregistrement de température

Pour enregistrer des données de température, effectuez les étapes
suivantes :

1. Cliquez sur Enregistreur de température dans 1’écran de démarrage
NI USB-TCO1.

2. Dans la fenétre Enregistreur de température NI USB-TCO1 qui
s’ouvre, sélectionnez le Type de thermocouple et les Unités de
température.

3. Sivous voulez capturer ou enregistrer les lectures de température,
sélectionnez Enregistrer les données.

4. Cliquez sur Démarrer. Votre périphérique NI USB-TCO1 acquiert et
trace la température jusqu’a ce que vous cliquiez sur Arréter.

5. Cliquez sur Voir le fichier journal pour ouvrir le fichier journal.

Téléchargement d’applications supplémentaires

Des applications prétes a I’emploi supplémentaires qui fournissent

des fonctionnalités ajoutées a votre périphérique NI USB-TCO1 sont
disponibles sous forme de téléchargements gratuits. Vous pouvez accéder
a ces applications en sélectionnant En faire plus avec NI USB-TCO01 a
partir de I’écran de démarrage NI USB-TCO1.

Création de logiciels personnalisés

En plus de pouvoir effectuer des mesures avec 1’écran de démarrage

NI USB-TCO1, vous pouvez construire des logiciels personnalisés pour
votre périphérique NI USB-TCO1 avec LabVIEW et le driver NI-DAQmx.
LabVIEW utilise des icones graphiques et des fils de liaison qui
ressemblent a un organigramme et vous permettent de cabler entre eux des
blocs de fonctions via une interface graphique afin de créer vos propres
applications pour enregistrer des données, pour créer des alarmes, des
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déclenchement, des rapports et pour analyser des données en temps réel.
Pour en savoir plus, sélectionnez En faire plus avec NI USB-TCO01 & partir
de I’écran de démarrage NI USB-TCO1.

Connexion de signaux en entrée

Le périphérique NI USB-TCO1 fournit des connexions pour un
thermocouple. Les types de thermocouples J, K, R, S, T, N, E, et B
sont supportés.

Le périphérique NI USB-TCO1 est doté d’une prise femelle de
thermocouple non compensée qui accepte la prise méale a deux broches
d’un mini-thermocouple standard.

TC- TC+

Figure 4. Affectation des terminaux du périphérique NI USB-TC01

Connectez le conducteur positif du connecteur du thermocouple au
terminal TC+ et le conducteur négatif du connecteur du thermocouple
au terminal TC-.

Si vous n’étes pas siir(e) de savoir quel conducteur du thermocouple est
positif ou négatif, consultez la documentation du thermocouple ou vérifiez
la bobine de fil du thermocouple.

TC+ :

Thermocouple T
TC-

Figure 5. Connexion d’un signal en entrée de thermocouple au périphérique
NI USB-TCO1

USB-TCO1!

© National Instruments Corporation 7 NI USB-TCO1 Guide de I'utilisateur et spécifications



Pour de meilleurs résultats, NI vous recommande d’utiliser des
thermocouples isolés ou non reliés a la masse quand cela est possible.
Si vous devez augmenter la longueur de votre thermocouple, utilisez le
méme type de fils que celui de votre thermocouple afin de réduire les
erreurs introduites par les champs électromagnétiques thermiques.

Les erreurs de mesure de température dépendent en partie du type de
thermocouple, de la température mesurée, de la précision du thermocouple
et de la température de la jonction a froid. Des graphes d’erreur pour
chaque type de thermocouple connecté au périphérique NI USB-TCO1 sont
montrés dans la section Spécifications.

Circuit du périphérique NI USB-TCO1

La voie du thermocouple du périphérique NI USB-TCO1 passe par
un filtre différentiel et est échantillonnée par un convertisseur
analogique/numérique (C A/N) 20 bits comme le montre la figure 6.

1 33V 5

i 10 MQ :

TC+1 :

% ' Filtre passe-bas CA/N |

TC ! . R |
: et protection isolé ;

TC-: |

! 10 MQ :

| Masse

' isolée |

Figure 6. Circuit en entrée du périphérique NI USB-TCO1
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Précision de la mesure du thermocouple

Les erreurs de mesure de température dépendent en partie du type de
thermocouple, de la température mesurée, de la précision du thermocouple
et de la précision de détection de température de la jonction a froid.

Entrée du thermocouple

Le périphérique NI USB-TCO1 supporte les types de thermocouple J, K, S,
T, N, E, R et B. L’entrée du thermocouple supporte le connecteur standard
des mini-thermocouples.

Figure 7. Connecteur pour mini-thermocouple

Si votre thermocouple a des fils dénudés, vous pouvez acheter un
connecteur de type bornier a vis pour mini-thermocouples et I’ utiliser avec
le périphérique NI USB-TCO1. Pour une meilleure précision, le type de
connecteur du mini-thermocouple et du thermocouple doivent étre les
mémes.

Détection de thermocouple ouvert

Le périphérique NI USB-TCO1 est doté de détection de thermocouple
ouvert. Avec la détection de thermocouple ouvert, une condition de circuit
ouvert sur le capteur de thermocouple est détectée par le logiciel. Une voie
ouverte est détectée en amenant la tension en entrée a une valeur positive
hors de la gamme de la sortie du thermocouple.
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Si un thermocouple ouvert est détecté, le logiciel NI USB-TCO1 affiche
un message et liste la température de CSF interne, comme le montre

la figure 8.
¥l National Instruments E] 0
NI USB-TCO1 W
- ’ INSTRUMENTS

: ; NI USB-TCO1
: Enregistreur de o .
; température Périphérique de mesure de thermocouple de Mational Instruments.

oo Exemple

m d'enregistreur de
température
o LabVIEW

l En faire plus avec ]
NI USB-TCO1

) - Lecture actuelle Type f :
Conflgura’uon du VP Aucun thermocouple n'est connecté au

° périphénique Ml USB-TCO1. Des données
’rhermocouple 1 6, 3°C J zont en cours d'acquisition dans le capteur de

température interne.

Inf har

zur le péri
Muméra de série : 0x0146E6EAS

Wersion de firmware : 1.0.0a6

Support du périphérique > = 2010 Mational Instruments. Tous droits réservés,

Figure 8. Message sur le thermocouple ouvert dans le logiciel NI USB-TCO1

@ Remarque Pendant une condition de thermocouple ouvert, certaines valeurs non valides
peuvent étre renvoyées avant que le thermocouple ouvert soit détecté.

Précision de mesure de la température de la soudure froide

La chaleur d’autres sources de chaleur a proximité peut provoquer des
erreurs dans des mesures de thermocouple en chauffant les terminaux
et leur donnant une température différente de celle du capteur de
compensation de soudure froide utilisé pour mesurer la soudure froide.

Réduction au minimum des écarts de température

Le fil d’un thermocouple peut étre une source importante d’écarts de
température s’il conduit la chaleur ou le froid directement aux soudures.
Pour minimiser ces erreurs, suivez les consignes suivantes :

»  Utilisez du fil de thermocouple plus petit. Du fil plus petit transfere et
recoit moins de chaleur de la soudure de mesure.

e Ne placez pas des fils de thermocouple pres d’objets chauds ou froids.

*  Sivous connectez une extension a des fils de thermocouple, utilisez
des fils faits des mémes matériaux conducteurs.
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Spécifications

A Attention Des interférences électromagnétiques peuvent affecter de maniere négative la
précision de la mesure de ce produit. Les terminaux en entrée de ce périphérique ne sont
pas protégés des interférences électromagnétiques. Par conséquent, il se peut que la
précision de mesure de ce périphérique diminue ou que d’autres problemes temporaires de
performance se produisent si des cables connectés sont placés dans un environnement
avec des perturbations électromagnétiques transmises par radiation ou conduction de
fréquences radio. Pour limiter les perturbations et assurer que le périphérique fonctionne
dans le cadre des spécifications dans son environnement électromagnétique de
fonctionnement, prenez les précautions nécessaires lors de la conception, du choix et
de I’installation des cables et des sondes de mesure.

Les spécifications suivantes sont typiques a 25 °C, sauf mention du
contraire.

Durée de préchauffage ..........cccceevueenneen. 15 minutes

Caractéristiques d’entrée

Nombre de VOIS .....cccuvveveeeecirrieeeeennnnene. 1
Résolution C A/N.....cooooovviviiiiininiinnnns 20 bits
Gamme d’entrée........uueeeeeeeeeeeeeeeninenn. +73,125 mV

Gamme en mode commun
Voie-vers-masse USB..........cc......... 30V

Rapport de réjection en mode commun (0 a 60 Hz)
Commun-vers-masse USB.............. >145 dB

Réjection du bruit (50/60 Hz) ................ >80 dB

Gammes de mesures de températures .... Fonctionnent sur des gammes de
température définies par I’ institut
national américain pour les
normes et la technologie (NIST)
(Types de thermocouples J, K, R,
S, T, N, EetB. Le type E a une
limite maximum de 900 °C.)

Temps de conversion ........cc.cceeeceeeveennen. 250 ms

Fréquence d’échantillonnage ................. 4 échantillons par seconde max.
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Bande passante en entrée (-3 dB)........... 1 Hz

Impédance d’entrée différentielle........... 20 MQ entre 3,3 V isolée et
la masse
Bruit en entrée ........cocceeeeveneeneninienene 2 uVpp

Tension de polarisation
de thermocouple ouvert ...........cceuveeueeneee. 33V

Compensation de soudure froide
précision du capteur

de0AaA65°C i, 1,25 °C max., 0,6 °C typique
Compensation de soudure froide
résolution du capteur ........c..ccoeceevueeneennne 0,0625 °C typique
Protection contre les surtensions ............ 30 V max. entre TC+ et TC—

Précision de la mesure de température

Les figures 9 a 16 montrent les erreurs pour chaque type de thermocouple

quand ils sont connectés au périphérique NI USB-TCOI. Les figures

affichent les erreurs maximales a 25 °C et sur I’ensemble de la gamme

de température de fonctionnement et prennent en compte les erreurs de
compensation de soudure froide. Les figures ont été générées en utilisant des
thermocouples connectés a des connecteurs subminiatures de méme type.

La résolution du capteur CSF est de 0,0625 °C. Ceci est la valeur minimale
de la largeur du pas de CSF. Par conséquent, il se peut qu'un tracé en dents
de scie plutot qu’un tracé carré apparaisse a mesure que la température

change dans la carte. C’est le comportement attendu.
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Figure 9. Erreur de température du thermocouple de type J
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Figure 10. Erreur de température du thermocouple de type K
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Figure 11. Erreur de température du thermocouple de type R
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Figure 12. Erreur de température du thermocouple de type S
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Figure 14. Erreur de température du thermocouple de type B
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Figure 15. Erreur de température du thermocouple de type T
6 [
—— Max. sur temp. de fonctionnement
-==- Max.a25°C
c
(0]
5 4
[
‘0
Qo
IS
_9
(0]
©
5 2
g :
w :
0
-500 0 500 1x103
Température mesurée (C)

Figure 16. Erreur de température du thermocouple de type E

Alimentation requise

Consommation de courant a partir
de PUSB ..o 150 mA max., 100 mA typique

Mode Suspendre ...........cceceerueeneenne 2,5 mA max.
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Communication/Interface du bus
Spécification USB......cccccoceevencniencnnns USB 2.0 pleine vitesse

Caractéristiques physiques/mécaniques

Dimensions.........ccceeeeuveeeeeeeinreeee e, 62,56 x 38,10 x 20,32 mm
(2,463 x 1,5 % 0,8 in.)
avec un cable USB de 2 m

POIdS .. Environ 116 g (4,1 0z)
Longueur du cdble USB.........cccceeuenneen. 2 m (6,5 ft)

Sécurité
Ce produit est conforme aux normes de sécurité suivantes en matiere
d’équipement électrique prévu pour les mesures, le controle et 1’'usage
en laboratoire :
 IEC61010-1, EN-61010-1
UL 61010-1, CSA 61010-1

@ Remarque Pour consulter des informations se rapportant aux certifications UL et

d’autres certifications de sécurité, reportez-vous a I’étiquette du produit ou visitez
ni.com/certification, faites une recherche par numéro de modele ou par ligne
de produits et cliquez sur le lien approprié dans la colonne Certification.

Tension de sécurité

Connectez uniquement des tensions qui sont comprises dans les limites
suivantes.

Isolement
Voie-vers-terre

CoNntinuE......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenae 130 V max., catégorie de mesure |

La catégorie de mesure I correspond aux mesurages réalisés sur des circuits
non reliés directement  une alimentation RESEAU. RESEAU est un
systeéme d’alimentation électrique dangereux qui alimente 1’équipement.
Cette catégorie correspond aux mesures de tensions de circuits secondaires
particulierement protégés. Des exemples de mesures de ce type incluent les
niveaux de signaux, les équipements spéciaux, les parties a énergie limitée
des équipements, les circuits alimentés par des sources basse tension
régulées et 1’électronique.
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Emplacements dangereux

Le périphérique NI USB-TCO1 n’est pas certifié pour &tre utilisé dans des
emplacements dangereux.

Compatibilité électromagneétique

@ Remarque

Ces produits sont conformes aux normes EMC suivantes en matiere
d’équipement électrique prévu pour les mesures, le controle et ’usage
en laboratoire :

e ENO61326 (IEC 61326) : Emissions Classe A, immunité de base
e ENS55011 (CISPR 11) : Groupe 1, émissions Classe A

e AS/NZS CISPR 11 : Groupe 1, émissions Classe A

+  FCC 47 CFR Partie 15B : Emissions Classe A

« ICES-001 : Emissions Classe A

Pour consulter les normes appliquées afin d’évaluer la compatibilité

électromagnétique (EMC) de ce produit, reportez-vous a la section Certification de produit

en ligne.

Conformité CE C €

Ce produit remplit les principales conditions des Directives européennes
applicables, comme suit :

e 2006/95/EC ; Directive portant sur les basses tensions (sécurité)

e 2004/108/EC ; Directive portant sur la compatibilité
électromagnétique (EMC)

Certification de produit en ligne

Environnement

Reportez-vous a la déclaration de conformité (DoC) de ce produit pour
obtenir des informations complémentaires sur les reégles de conformité.
Pour obtenir des certifications de produits et consulter la DoC de ce
produit, allez sur ni . com/certification, faites une recherche par
numéro de modele ou par ligne de produits et cliquez sur le lien approprié
dans la colonne Certification.

Le périphérique NI USB-TCO1 est congu pour étre utilisé a I’intérieur
uniquement.

Température de fonctionnement
(IEC 60068-2-1 et IEC 60068-2-2) ........ de0ass5°C
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Températures d’entreposage
(IEC 60068-2-1 et IEC 60068-2-2)........ de -40a 85 °C

Humidité dans 1’environnement
de fonctionnement (IEC 60068-2-56)....de 10 a 90% HR,
sans condensation

Humidité dans I’environnement

d’entreposage (IEC 60068-2-56) ........... de 5295% HR, sans condensation

Altitude Maximum ........cccceeveerieenieennnenn 2000 m (a température ambiante
de 25 °C)

Degré de pollution (IEC 60664)............. 2

Gestion de I’environnement

=

National Instruments s’est engagé a concevoir et a fabriquer des produits
en se préoccupant de I’environnement. A National Instruments, nous
reconnaissons qu’il est bénéfique d’éliminer certaines substances
dangereuses de nos produits, aussi bien pour nos clients que pour
I’environnement.

Pour obtenir des informations supplémentaires sur 1’environnement,
reportez-vous a la page NI and the Environment, a ni.com/
environment. Cette page contient les réglementations et directives
concernant I’environnement auxquelles NI se conforme, ainsi que d’autres
informations sur I’environnement qui ne figurent pas dans ce guide de

I’ utilisateur.

Déchets d’équipements électriques et électroniques
(DEEE)

Clients de P'UE  Au terme de leur cycle de vie, tous les produits doivent étre envoyés a un
centre de recyclage des DEEE. Pour obtenir des informations complémentaires sur les
centres de recyclage WEEE, les initiatives WEEE de National Instruments et la conformité
avec la directive WEEE 2002/96/EC sur les déchets électriques et électroniques, visitez
ni.com/environment/weee.

RFERFRITRESHEENZE (PE ROHS)

FEZRP  National Instruments & m FE HL 7 ™ i b BRI 52 B 564 (RoHS).
2T National Instruments H' [ RoHS & #ITEE K, 5% % ni. com/environment /rohs_china.
(For information about China RoHS compliance, go fo ni . com/environment/rohs_china.)
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Support

Le site Web de National Instruments est une source complete de support
technique. Sur ni . com/support vous pouvez accéder a toutes les
ressources de support technique disponibles, qu’il s’agisse d’un
dépannage, de ressources d’auto-assistance technique pour le
développement d’applications ou d’une assistance technique fournie

par les ingénieurs d’application NI par téléphone ou e-mail.

Le siege social de National Instruments est situé a I’adresse suivante :
11500 North Mopac Expressway, Austin, Texas, 78759-3504, Etats-Unis.
National Instruments compte aussi des filiales dans le monde entier pour
répondre a vos besoins de support. Pour obtenir du support téléphonique
aux Etats-Unis, créez votre requéte de service sur ni . com/support puis
suivez les instructions d’appel ou composez le 512-795-8248. Pour obtenir
du support téléphonique hors des Etats-Unis, contactez votre filiale locale :

Afrique du Sud 27 0 11 805 8197, Allemagne 49 89 7413130,
Australie 1800 300 800, Autriche 43 662 457990-0,

Belgique 32 (0) 2 757 0020, Brésil 55 11 3262 3599,

Canada 800 433 3488, Chine 86 21 5050 9800,

Corée 82 02 3451 3400, Danemark 45 45 76 26 00,

Espagne 34 91 640 0085, Finlande 358 (0) 9 725 72511,
France 33 (0) 1 57 66 24 24, Inde 91 80 41190000,

Israél 972 0 3 6393737, Italie 39 02 41309277,

Japon 0120-527196/81 3 5472 2970, Liban 961 (0) 1 33 28 28,
Malaisie 1800 887710, Mexique 01 800 010 0793,

Norvege 47 (0) 66 90 76 60, Nouvelle-Zélande 0800 553 322,
Pays-Bas 31 (0) 348 433 466, Pologne 48 22 3390150,
Portugal 351 210 311 210, République Tcheque 420 224 235 774,
Royaume-Uni 44 (0) 1635 523545, Russie 7 495 783 6851,
Singapour 1800 226 5886, Slovénie 386 3 425 42 00,

Suede 46 (0) 8 587 895 00, Suisse 41 56 2005151,

Taiwan 886 02 2377 2222, Thailande 662 278 6777,

Turquie 90 212 279 3031

National Instruments, NI, ni.com et LabVIEW sont des marques de National Instruments
Corporation. Pour plus d’informations concernant les marques de National Instruments,
veuillez vous référer a la partie Terms of Use sur le site ni .com/legal. Les autres noms
de produits et de sociétés mentionnés aux présentes sont les marques ou les noms de leurs
propriétaires respectifs. Pour la liste des brevets protégeant les produits/technologies
National Instruments, veuillez vous référer, selon le cas : a la rubrique Aide»Brevets de votre
logiciel, au fichier patents. txt sur votre média, ou a National Instruments Patent Notice
SUrni.com/patents.

© 2010 National Instruments Corporation. Tous droits réservés. 372997A Jan10



|
BEDIENUNGSANLEITUNG UND SPEZIFIKATIONEN

NI USB-TCO1

Modul mit einem Kanal zur Erfassung von Signalen von einem
Thermoelement

In der vorliegenden Anleitung finden Sie Bedienungshinweise und tech-
nische Daten zu Datenerfassungsgeriten des Typs NI USB-TCOI.

Einfithrung

Das NI USB-TCOL1 verfiigt iiber eine Full-Speed-USB-Schnittstelle fiir das
Erfassen von Daten von einem Thermoelement an einem Kanal.

Abbildung 1. NI USB-TCO01

Sicherheitsrichtlinien

A Vorsicht! Folgen Sie dieser Anleitung bei der Bedienung des NI USB-TCO1.

Im folgenden Abschnitt finden Sie wichtige Sicherheitshinweise, die beim
Einbau und der Verwendung des Gerits unbedingt zu befolgen sind.

A Vorsicht! Abweichungen von den nachfolgenden Richtlinien bei der Bedienung des

NI USB-TCO1 sind nicht zulédssig. Beim falschen Umgang mit dem Gerit kann es zu Schi-
den kommen. Bei einem defekten Gerit sind die eingebauten Schutzvorrichtungen unter

¢ NATIONAL
’ INSTRUMENTS



Umstianden nicht wirksam. Alle defekten Gerite sollten daher an National Instruments
zuriickgesendet und umgetauscht werden.

A Vorsicht! Soweit nicht anders beschrieben, diirfen keine Verdnderungen am Gerét vorge-
nommen werden. Das Gerit darf nur zusammen mit dem in der Installationsanleitung
aufgefiihrten Zubehor verwendet werden.

A Vorsicht! Das Gerit darf nicht an Orten genutzt werden, an denen Explosionsgefahr
besteht oder an denen entziindliche Gase oder Dampfe auftreten konnen. Kann auf den
Einsatz an einem solchen Ort nicht verzichtet werden, muss das Gerit mit einem vor-
schriftsméBigen Schutzgehéduse versehen werden.

Reinigen Sie das Gerét bei Bedarf mit einem trockenen Tuch. Bevor
das Gerit nach der Reinigung wieder eingesetzt wird, muss es vollstindig
trocken und frei von Verschmutzungen sein.

Das Geriit sollte nur in Umgebungen mit maximalem Verschmutzungs-
grad 2 verwendet werden. Als Verschmutzung gelten alle fliissigen, festen
und gasformigen Fremdstoffe, welche die Leitfdhigkeit der ansonsten nicht
leitenden Oberfldche erhohen konnen. Nachfolgend sind alle Verschmut-
zungsgrade im Einzelnen beschrieben:

e Verschmutzungsgrad 1 bedeutet keine Verschmutzung oder geringe
Verschmutzung durch trockene, nicht leitende Partikel. Diese Katego-
rie hat keinen Einfluss auf das Geriit.

e Verschmutzungsgrad 2 bedeutet, dass die meisten Schmutzpartikel
nicht leitend sind. Bisweilen muss jedoch mit Kriechstrémen durch
Kondenswasser gerechnet werden.

*  Verschmutzungsgrad 3 bedeutet, dass die Schmutzpartikel selbst oder
in Verbindung mit Kondenswasser Kriechstrome verursachen kénnen.

Alle angeschlossenen Leitungen, an denen die maximale Eingangsspan-
nung des Geriits zu erwarten ist, miissen isoliert sein. Die maximal
zulédssigen Eingangswerte des Gerits diirfen auf keinen Fall iiberschritten
werden. Stellen Sie keine Verbindungen her, wihrend das Gerit in Betrieb
ist.

Verwenden Sie das Geriit fiir die Messkategorie I'. Jeder Messkreis hat eine
bestimmte Arbeitsspannung?. Daneben konnen jedoch durch den Strom-
kreis, an den das Messgerit angeschlossen ist, voriibergehende Spitzen
(Uberspannungen) auftreten. Messkategorien stellen einen Standard fiir die

! Messkategorien (auch als Installationskategorien bezeichnet) sind im IEC-Standard 61010-1 bzw. der deutschen Entsprechung
DIN EN 61010-1, “Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerite”, definiert.

2 Die Arbeitsspannung ist die hochste zuldssige Effektivspannung, fiir die die Isolierung ausgelegt sein muss.

NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen 2 ni.com



Belastbarkeit auf Spannungsspitzen dar. Nachfolgend sind alle Mess-
kategorien im Einzelnen beschrieben:

*  Messkategorie I gilt fiir Messungen an Schaltungen, die nicht direkt
mit dem Stromnetz' verbunden sind, also keine Netzspannung fiihren.
In diese Kategorie fallen alle Spannungsmessungen in Nebenstrom-
kreisen mit speziellen Schutzschaltungen. Dazu z&hlen
Pegelmessungen sowie Messungen an speziellen Geréten, Bauteilen
mit begrenzter Spannung, Schaltkreisen mit Niederspannungsquellen
und elektronischen Schaltungen.

*  Messkategorie II gilt fiir Messungen an Schaltungen, die direkt mit
dem Stromnetz verbunden sind. In diese Kategorie fallen alle ortsver-
dnderlichen Elektroanschliisse, z. B. Haushaltssteckdosen (230 V~).
Zur Messkategorie II zdhlen beispielsweise Messungen an Haushalts-
geriten, tragbaren Werkzeugen oder dhnlichen Geriten der E-Serie.

*  Messkategorie III gilt fiir Messungen an Elektroinstallationen von
Gebauden. In diese Kategorie fallen alle Messungen an ortsfesten
Elektroanlagen wie Verteilern oder Schutzschaltern. Zu dieser Katego-
rie zdhlen ebenfalls Elektrokabel, Stromschienen, Abzweigdosen,
Schalter, Steckdosen ortsfester Elektroinstallationen sowie Elektromo-
toren, die fest an Elektroinstallationen angeschlossen sind.

*  Messkategorie IV gilt fiir Messungen an Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V. In diese Kategorie fallen Stromzihler,
Messungen an Starkstromsicherungen und Rundsteueranlagen.

Informationsquellen

Technische Unterstiitzung im Web

Auf der Website des NI USB-TCOI finden Sie Links zur aktuellen
Produktdokumentation, zu Treibern und Updates, KnowledgeBase-Arti-
keln, Anleitungen und Beispiel-Code. Zum Offnen der Website klicken Sie
im Startfenster des NI USB-TCO1 auf Unterstiitzte Hardware oder geben
Sie auf ni.com/info den Infocode USBTCO1 ein.

Kurse

National Instruments bietet Softwareschulungen an, in denen Sie Thre
Kenntnisse iiber die Arbeit mit NI-Produkten vertiefen konnen. Informatio-
nen zu den Kursinhalten und zur Anmeldung finden Sie auf der Website
ni.com/training/d.

! Das Stromversorgungsnetz ist definiert als Energieversorgungssystem fiir technische Gerite, das unter einer fiir den Menschen
gefdhrlichen Spannung steht. An das Stromversorgungsnetz diirfen nur entsprechend ausgelegte Messgerite und -leitungen
angeschlossen werden.

© National Instruments Corporation 3 NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen



Installieren des NI USB-TCO01

5

Das NI USB-TCO1 unterstiitzt Windows 7/Vista/XP. Es muss kein Treiber
zur Verwendung des Geriits installiert werden.

1 USB-Kabel 3 Thermoelementeingang
2 NI USB-TCO1 4 Miniaturstecker des Thermoelements

Abbildung 2. Bestandteile des NI USB-TCO1

Fiihren Sie zur Installation des NI USB-TCO1 folgende Schritte aus:

1. Schlieflen Sie das Thermoelement an den Thermoelementanschluss
des Geriits an. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt
Thermoelementeingang.

2. SchlieBen Sie das USB-Kabel des NI USB-TCO1 an einen freien
USB-Port Thres Computers an. Beim ersten AnschlieBen des Gerits
dauert es moglicherweise einige Sekunden, bis das NI USB-TCO1 vom
Betriebssystem erkannt und konfiguriert wird.

Wenn das Gerét erkannt wurde, 6ffnet sich das Startfenster (vgl.
Abbildung 3) oder der Windows-Autostartdialog, in dem die Datei
TCO01Launcher.exe zum Ausfiihren der Software ausgewihlt werden
kann.

Damit das Startfenster zum NI USB-TCO1 angezeigt wird, muss das Gerit mit
dem Rechner verbunden sein. Ist das Gerit mit dem Rechner verbunden und das Start-
fenster des NI USB-TCO1 wird nicht angezeigt, informieren Sie sich auf der Website zum
NI USB-TCO1 iiber die Ursache des Problems. Zum Offnen der Website klicken Sie im
Startfenster des NI USB-TCO1 auf Unterstiitzte Hardware oder geben Sie auf
ni.com/info den Infocode USBTCO1 ein.

Hinweis Wenn die automatische Wiedergabe nicht gestartet wird, wihlen Sie das
NI USB-TCO1 unter “Arbeitsplatz” aus und klicken Sie doppelt auf TCO1Launcher . exe.

NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen 4 ni.com
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NI USB-TCO1
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Thermoelement won M ational Instruments.
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@ Weitere Optionen B
Aktueller Messwert Tup

Konfiguration des
Thermoelements | 0,2°C E J E

Gerateinformation:

Seriennummer: 0x01456EES

Firmwareersion: 1.0.0a6

Unterstiitzte Hardware > @ 2010 Natiohal Instruments. Alle Rechte vorbehalten.

Abbildung 3. Startfenster des NI USB-TC01

Im Startfenster zum NI USB-TCO1 haben Sie die Moglichkeit, Messwerte
mit Hilfe des Temperaturloggers zu erfassen und grafisch darzustellen, den
LabVIEW-Code des Temperaturloggers zu bearbeiten und weitere Optio-
nen auszuwihlen.

@ Hinweis Wenn der Temperaturlogger oder eine andere Applikation auf das Gerit zugreift,
wird Aktueller Messwert im Startfenster blockiert und nicht aktualisiert.

LED-Anzeige

Eine griine LED am NI USB-TCO1 neben dem USB-Kabel zeigt den
Geritestatus an. Leuchtet die LED, ist das Gerit betriebsbereit. Leuchtet
die LED nicht, ist das Gerit nicht eingeschaltet oder wurde nicht
initialisiert.

Erfassen von Messwerten mit Software

Protokollieren der Temperatur
Fiihren Sie zum Protokollieren von Temperaturwerten folgende Schritte aus:
1. Klicken Sie im Startfenster des NI USB-TCO1 auf Temperaturlogger.

2. Waibhlen Sie im sich 6ffnenden Fenster den Thermoelementtyp und
die Temperatureinheit aus.

© National Instruments Corporation 5 NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen



3. Zum Protokollieren von Temperaturwerten wéhlen Sie Daten proto-
kollieren aus.

4. Klicken Sie auf Start. Bis zum Anklicken von Stopp werden fort-
laufend Temperaturen gemessen und dargestellt.

5. Zum Offnen der Protokolldatei klicken Sie auf Protokoll anzeigen.

Herunterladen weiterer Applikationen

Weitere sofort einsatzbereite Applikationen mit zusétzlichem Funktions-

umfang fiir das NI USB-TCO1 konnen kostenlos heruntergeladen werden.
Sie konnen iiber Weitere Optionen im Startfenster auf diese Applikatio-
nen zugreifen.

Erstellen henutzerdefinierter Software

Uber das Startfenster des NI USB-TCO1 kénnen Sie nicht nur Messwerte
erfassen, sondern auch benutzerdefinierte Software fiir das NI USB-TCO1
mit Hilfe von LabVIEW und NI-DAQmx erstellen. In LabVIEW lassen
sich Applikationen zur Datenprotokollierung, Triggerung, Erstellung von
Protokollen und Datenanalyse in Echtzeit mit Hilfe von Symbolen und
Verbindungen zwischen Funktionsblocken erstellen (vergleichbar mit
einem Ablaufdiagramm). Weitere Informationen erhalten Sie durch Aus-
wahl von Weitere Optionen im Startfenster.

Verbinden von Eingangssignalen

Das NI USB-TCO1 enthilt Anschliisse fiir ein Thermoelement. Es werden
die Thermoelementtypen J, K, R, S, T, N, E und B unterstiitzt.

Das NI USB-TCO1 verfiigt iiber eine Buchse fiir einen Miniaturstandard-
stecker mit zwei Stiften. Es handelt sich hierbei um einen nicht
kompensierten Thermoelementeingang.

TC- TC+

Abbildung 4. NI USB-TCO1

Verbinden Sie die positive Leitung des Thermoelementeingangs mit dem
Anschluss TC+ und die negative Leitung mit dem Anschluss TC—.

NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen 6 ni.com



Wenn Sie nicht sicher sind, welche Leitung positiv und welche negativ ist,
lesen Sie die Dokumentation des Thermoelements oder sehen Sie sich die
Drahtspule an.

TC+ !

Thermoelement T
TC- !
USB-TCO1 !

Abbildung 5. Verbinden eines Eingangssignals von einem Thermoelement mit dem
NI USB-TCO1

NI empfiehlt die Verwendung von isolierten oder nicht geerdeten Thermo-
elementen. Wenn Sie das Thermoelement verlingern mochten, verwenden
Sie den gleichen Drahttyp, um Fehler durch Thermospannung zu
minimieren.

Messfehler richten sich nach dem Thermoelementtyp, der zu messenden
Temperatur, der Genauigkeit des Thermoelements sowie der Kaltstellen-
temperatur. Im Abschnitt Technische Daten finden Sie Fehlergraphen fiir
jeden Thermoelementtyp.

Schaltplan des NI USB-TCO1

Der Thermoelementkanal des NI USB-TCO1 passiert einen Differentialfil-
ter und wird von einem 20-Bit-A/D-Wandler abgetastet (vgl. Abbildung 6).

P33V |

: 10 MQ 5

6 - et isolierter
e % ! und :
: Schutz A/D-Wandler |

TC-! :

i 10 MQ :

1 isolierte i

v Masse .

Abbildung 6. Schaltplan des NI USB-TCO1
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Messgenauigkeit

Messfehler richten sich nach dem Thermoelementtyp, der zu messenden
Temperatur, der Genauigkeit des Thermoelements sowie der Erkennungs-
genauigkeit der Kaltstellentemperatur.

Thermoelementeingang

Das NI USB-TCO1 arbeitet mit Thermoelementen des Typs J, K, S, T, N,
E, R und B mit Standardminiaturstecker.

Abbildung 7. Miniaturstecker des Thermoelements

Fiir Thermoelemente mit blanken Drihten (ohne Isolierung) kénnen Sie
einen Miniaturstecker mit Schraubanschliissen kaufen, um die Thermo-
elemente an das NI USB-TCO1 anzuschlieen. Zum Erreichen der hGchsten
Messgenauigkeit muss der Typ des Miniatursteckers mit dem Thermoele-
menttyp ilibereinstimmen.

Erkennung offener Thermoelemente

Das NI USB-TCO1 erkennt offene Thermoelemente. Das bedeutet, dass die
Software Unterbrechungen im Thermoelement-Stromkreis feststellen
kann. Ein offener Kanal lésst sich erkennen, indem die Eingangsspannung
auf einen positiven Wert au3erhalb des Bereichs des Ausgangssignals des
Thermoelements gebracht wird.

NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen 8 ni.com



Beim Erkennen eines offenen Thermoelements werden eine Meldung
und die interne Temperatur der Kaltstellenkompensation angezeigt
(vgl. Abbildung 8).

¥l National Instruments E] O
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Unterstiitzte Hardware > @ 2010 Natiohal Instruments. Alle Rechte vorbehalten.

Abbildung 8. Meldung (iber offene Thermoelemente

@ Hinweis Eine Unterbrechung im Thermoelement-Stromkreis wird nicht immer sofort
erkannt. Daher kann die Software moglicherweise einige ungiiltige Werte ausgeben.

Messgenauigkeit der Kaltstellentemperatur

Wirme von anderen Wérmequellen in der Néhe kann zu Messfehlern fiih-
ren, da die Anschliisse erwidrmt werden und die Temperatur von der
Kaltstellentemperatur wihrend der Kaltstellenkompensation abweicht.

Minimieren von Temperaturgradienten

Leitungen von Thermoelementen konnen eine signifikante Quelle fiir Tem-

peraturgradienten sein, wenn Wirme direkt an Knotenpunkte geleitet

werden. Befolgen Sie zum Minimieren dieser Fehler folgende Hinweise:

*  Verwenden Sie Thermoelemente mit diinnem Draht. Diinner Draht
leitet weniger Wiarme von und zur Messstelle.

*  Verwenden Sie das Thermoelement nicht in der Nihe von heiflen oder
kalten Objekten.

*  Verwenden Sie nur Verlingerungen aus demselben leitfihigen Mate-
rial mit dem Thermoelement.
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Technische Daten

AN

Elektromagnetische Storungen konnen die Messgenauigkeit dieses Gerits
beeintrichtigen. Die Eingéinge des Gerdits sind nicht vor elektromagnetischen Stérungen
geschiitzt. Wenn die angeschlossenen Kabel hochfrequenten elektromagnetischen Sto-
rungen ausgesetzt sind (durch physischen Kontakt mit HF-Quellen oder durch induktive
Storungen durch HF-Sender), kann sich daher die Messgenauigkeit verringern oder es kon-
nen andere Probleme auftreten. Achten Sie daher bei der Auswahl der Messfiihler und
-kabel sowie bei der Auswahl des Standorts fiir die Messung stets auf die Stérempfindlich-
keit des Geriits.

Die folgenden Angaben gelten fiir 25 °C (sofern nicht anders angegeben).

Empfohlene Warmlaufzeit...................... 15 Minuten
Eingangskenndaten
Anzahl der Kanéle ..........cccocoeeveinininnns 1
Auflosung des A/D-Wandlers ................ 20 Bit
Eingangsbereich..........ccecerverienincinnnnne 173,125 mV
Gleichtaktspannung
Kanal gegen USB-Masse................. 30V

Gleichtaktunterdriickungsverhéltnis (0 bis 60 Hz)

Gemeinsame Masse gegen

USB-Masse...c.ceecveeruerieiniieniennieenae >145 dB
Rauschunterdriickung (50/60 Hz)........... >80 dB
Temperaturmessbereich............cocceceenene Funktioniert fiir vom NIST

definierte Temperaturbereiche
(Thermoelementtypen J, K, R, S,
T, N, E und B. Typ E hat einen
Maximalwert von 900 °C.)

Umwandlungsdauer ..........ccoccevcveereennenns 250 ms

Sample-Rate........cocceveeveninieniiieeee, maximal 4 Samples pro Sekunde

Eingangsbandbreite (=3 dB) .........c..c...... 1 Hz

Differentielle Eingangsimpedanz ........... 20 MQ zwischen isolierten 3,3 V
und Masse

NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen 10 ni.com



Eingangsrauschen.........cccocceceveencncenne. 2 uVpp

Ruhespannung bei offenen
Thermoelementen..............cccccvveeeeennneen. 33V

Kaltstellenkompensation

Sensorgenauigkeit
0bis 65 °C...ceveriiciiiiiececee, 0,6 °C (typisch); maximal 1,25 °C
Kaltstellenkompensation
Sensorauflosung.........cocceeeveeeveneenienenne 0,0625 °C (typisch)
Uberspannungsschutz............cc.cceuune... maximal 30 V zwischen TC+
und TC-

Messgenauigkeit

In den Abbildungen 9 bis 16 sehen Sie die Fehler fiir jeden Thermoele-
menttyp, der mit dem NI USB-TCO1 verbunden sein kann. In den
Abbildungen sehen Sie den maximalen Messfehler bei 25 °C und fiir den
gesamten Bereich der Betriebstemperatur sowie eingerechnete Kaltstellen-
kompensationsfehler. Die Graphen wurden mit Hilfe von Thermoelementen
und angeschlossenen Subminiatur-Steckern des gleichen Typs erstellt.

Die Auflosung des CJC-Sensors betrigt 0,0625 °C. Dies ist der Mindestwert
fiir die CJC-Schrittweite. Deshalb wird moglicherweise eine Sdgezahnkurve
statt einer Rechteckkurve angezeigt, da sich die Temperatur im Gerét dndert.
Dieses Verhalten ist normal.

6
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Abbildung 9. Temperaturfehler des Thermoelementtyps J
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Abbildung 10. Temperaturfehler des Thermoelementtyps K
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Abbildung 11. Temperaturfehler des Thermoelementtyps R
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Stromversorgung
Stromverbrauch vom USB ................... 100 mA bis maximal 150 mA
Stromsparmodus .........c.eeeveervernennne maximal 2,5 mA

Busschnittstelle/Kommunikation
USB-Standard .............ccooveeeviieeieeene. USB 2.0 (Full-Speed)

AuBere Merkmale

ADMESSUNZEN ..c.veeeeeeiiieiieeieeniieeieeneeenn 62,56 x 38,10 x 20,32 mm
(2,463 x 1,5 x 0,8 Zoll)
mit einem USB-Kabel (2 m)

GeWIChE ..ceeeiieeiie e ca. 116 g (4,1 0z)

Linge des USB-Kabels..........cccceeueneee. 2 m (6,5 ft)

Sicherheit

Das Produkt erfiillt folgende Sicherheitsstandards fiir elektrische Mess-,
Steuerungs- und Laboranlagen:

« IEC61010-1, EN-61010-1
UL 61010-1, CSA 61010-1

© National Instruments Corporation 15 NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen




@ Hinweis Sicherheitszertifikate (z. B. UL-Zertifikate) sind entweder auf den Produkten
aufgedruckt oder befinden sich auf dem Verpackungsaufkleber. Eine Suche nach Sicher-
heitszertifikaten ist auch auf ni.com/certification moglich. Geben Sie dazu die
Modellnummer oder Produktlinie ein und klicken Sie in der Spalte “Certification” auf den
gewiinschten Link.

Sicherheitsspannungen

SchlieBen Sie nur Spannungen an, die sich in diesem Bereich befinden.

Isolation
Kanal gegen Masse

Kontinuierlich......ccooovvuvevevenenens +30 V (max), Messkategorie I

Messkategorie I gilt fiir Messungen an Schaltungen, die nicht direkt mit
dem Stromnetz verbunden sind, also keine Netzspannung fiihren. Das
Stromversorgungsnetz ist definiert als Energieversorgungssystem fiir tech-
nische Gerite, das unter einer fiir den Menschen gefihrlichen Spannung
steht. In diese Kategorie fallen alle Spannungsmessungen in Nebenstrom-
kreisen mit speziellen Schutzschaltungen. Dazu zidhlen Pegelmessungen
sowie Messungen an speziellen Geréten, Bauteilen mit begrenzter Span-
nung, Schaltkreisen mit Niederspannungsquellen und elektronischen
Schaltungen.

Gefahrliche Standorte

Das NI USB-TCO1 darf nicht an gefihrlichen Standorten verwendet
werden.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Die von Thnen erworbenen Produkte erfiillen folgende EMV-Sicherheits-
standards fiir elektrische Mess-, Regel- und Laboranlagen:

e EN 61326 (IEC 61326): Klasse A (Funkstorungen);
grundlegende Storfestigkeit

e ENS55011 (CISPR 11): Gruppe 1, Klasse A (Funkstorungen)
e AS/NZS CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A (Funkstorungen)

e FCC 47 CFR Teil 15B: Klasse A (Funkstorungen)

e ICES-001: Klasse A (Funkstorungen)

@ Hinweis Die Standards zur Priifung der elektromagnetischen Vertriglichkeit Ihres Pro-
dukts sind im Abschnitt Online-Produktzertifikate aufgefiihrt.

NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen 16 ni.com



CE-Zulassung C €

Die von Thnen erworbenen Produkte erfiillen die Mindestanforderungen
der folgenden europdischen Richtlinien:

*  2006/95/EC; Niederspannungsrichtlinie (Sicherheit)
*  2004/108/EC; EMV-Richtlinie

Online-Produktzertifikate

Welche behordlichen Sicherheitsstandards Ihr Produkt auerdem erfiillt,
istin der dazugehorigen Konformitatserklarung beschrieben. Fiir die Suche
nach Produktzertifikaten und Konformititserkldrungen zu Threm Produkt
besuchen Sie ni.com/certification, geben Sie die Nummer des
betreffenden Modells oder die Produktlinie ein und klicken Sie in der
Spalte “Certification” auf den gewiinschten Link.

Umgebungshedingungen
Das NI USB-TCO1 darf nur in geschlossenen Riumen verwendet werden.

Betriebstemperatur
(IEC 60068-2-1 und IEC 60068-2-2).....0 bis 55 °C

Lagertemperatur
(IEC 60068-2-1 und IEC 60068-2-2).....—40 bis 85 °C

Betriebsfeuchtigkeit

(IEC 60068-2-56) .....ccecveeeecreeeecieecerieenn, 10 bis 90% relative
Luftfeuchtigkeit, nicht
kondensierend

Lagerfeuchtigkeit JEC 60068-2-56) ..... 5 bis 95% relative
Luftfeuchtigkeit, nicht
kondensierend

Maximale Betriebshéhe ......................... 2.000 m iiber NN (bei 25 °C
Umgebungstemperatur)

Verschmutzungsgrad (IEC 60664)......... 2

© National Instruments Corporation 17 NI USB-TCO1 Bedienungsanleitung und Spezifikationen



Umwelt-Management

P

Wir legen grolen Wert auf umweltfreundliche Planung und Herstellung
unserer Produkte. Daher haben wir bestimmte gefihrliche Stoffe aus unse-
ren Produkten verbannt. Das kommt nicht nur der Umwelt, sondern auch
Thnen — unseren Kunden — zugute.

Unter dem Link NI and the Environment auf der Website ni . com/

environment erhalten Sie weitere Hinweise zum Thema Umweltschutz.
Dort finden Sie alle Umweltschutzvorschriften und -richtlinien, die Natio-
nal Instruments einhilt, sowie weiterfiihrende Informationen zum Thema.

Waste Electrical and Electronic Equipment
(WEEE - Elektro- und Elektronik-Altgerate)

EU-Kunden Alle nicht mehr benétigten oder funktionstiichtigen Produkte miissen bei
einer WEEE-Recycling-Einrichtung abgegeben werden. Weitere Informationen zu
WEEE-Recycling-Einrichtungen, WEEE-MafBnahmen von National Instruments

und Einhaltung der WEEE-Richtlinie 2002/96/EC finden Sie unter ni . com/

environment/weee.

RFERFmiTRIEHERMZE (PE ROHS)

HREZERA National Instruments 74 E i 145 Bt R RLE A B T 4 (ROHS)-
KT National Instruments ' E RoHS A #LIEE E, ¥ K ni. com/enVJ_ronment/rohs_chinao
(For information about China RoHS complionce, gotoni.com/environment/rohs_china.)
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Support

Die Website von National Instruments bietet verschiedene Ressourcen fiir
den technischen Support. Unter ni . com/support erhalten Sie Zugriff auf
Informationen zur Fehlersuche und Entwicklung von Applikationen sowie
Mbglichkeiten zum Anfordern personlicher technischer Unterstiitzung per
E-Mail oder Telefon.

Bei Anfragen wenden Sie sich bitte an eine Niederlassung von National
Instruments. Die Adresse der Hauptgeschiftsstelle von National
Instruments in den USA lautet: 11500 North Mopac Expressway, Austin,
Texas, 78759-3504. Um Telefon-Support in den USA zu erhalten, geben
Sie bitte auf ni . com/support Ihre Anfrage ein und folgen Sie den
Anweisungen oder wihlen Sie (+1) 512 795 8248. Telefonische technische
Unterstiitzung auBerhalb der USA erhalten Sie unter einer der folgenden
Rufnummern:

Australien 1800 300 800, Belgien 32 (0) 2 757 0020,

Brasilien 55 11 3262 3599, China 86 21 5050 9800,

Dinemark 45 45 76 26 00, Deutschland 49 89 7413130,

Finnland 358 (0) 9 725 72511, Frankreich 01 57 66 24 24,
Grofbritannien 44 (0) 1635 523545, Indien 91 80 41190000,
Israel 972 3 6393737, Italien 39 02 41309277, Japan 0120-527196,
Kanada 800 433 3488, Korea 82 02 3451 3400,

Libanon 961 (0) 1 33 28 28, Malaysia 1800 887710,

Mexiko 01 800 010 0793, Neuseeland 0800 553 322,
Niederlande 31 (0) 348 433 466, Norwegen 47 (0) 66 90 76 60,
Osterreich 43 662 457990-0, Polen 48 22 328 90 10,

Portugal 351 210 311 210, Russland 7 495 783 6851,

Schweden 46 (0) 8 587 895 00, Schweiz 41 56 2005151,
Singapur 1800 226 5886, Slowenien 386 3 425 42 00,

Spanien 34 91 640 0085, Siidafrika 27 0 11 805 8197,

Taiwan 886 02 2377 2222, Thailand 662 278 6777,

Tschechische Republik 420 224 235 774, Tiirkei 90 212 279 3031

National Instruments, NI, ni.com und LabVIEW sind Marken der Firma National Instruments
Corporation. Nahere Informationen zu den Marken von National Instruments finden Sie im
Abschnitt Terms of Use unter ni . com/1egal. Sonstige hierin erwéhnte Produkt- und
Firmenbezeichnungen sind Marken oder Handelsnamen der jeweiligen Unternehmen. Nahere
Informationen Gber den Patentschutz von Produkten oder Technologien von National
Instruments finden Sie unter Hilfe»Patente in lhrer Software, in der Datei patents. txt
auf Ihrem Datentréger oder in den Patentinformationen von National Instruments
aufni.com/patents.

© 2010 National Instruments Corporation. Alle Rechte vorbehalten. 372997A Jan10



|
A-YhHA Rt

NI USB-TCO]

POINF Y I RINBBRANED 2 -

ZDIA—HHA FTIE NIUSBTCO1 F—4&HE (DAQ) T/\A1 RDfE
RAAEEARICDONWTEHRBLET,

=

NI'USB-TCO1 (&, > INBBMTF v > RIVADT7IVAE— K USB 1 >~
71— RERBLET,

1 NI'USB-TCOI1

BEHAFRSM4 >

/\ EE NIUSBICOT [ 4% OBMEFIRICH > TRIEL T £,

2Dty a»TIE NIUSB-TCO1 OEY FF1F EERDEICES BEDDH
PREICHTLIEEMIRFEEZHALET.

/N BB SOOI KTEESNTUELAT NI USBTCO] £48E L1 T £
S, T REBATHC ETRBAREES SR TS LNBYET, 7
SAZBRELTOBBAE, 7/51 R ICEBATN R RE I BEE T
THAHHY ET. 7/34 ADEELTUBBEE. F5 3 FA ¥ AV
SVETIEEL A,

¢ NATIONAL
’ INSTRUMENTS



ﬁ EB  ZO3A—YHARTHEENTWRNRY, TS ROMREBRLIZVEE
EMAENWTLEZE N, RYMITFIETHEEENTVNST /2 UDHETN
ARATHERLTSLEE N,

N\ BB COFAA REBREUBESS O KA RDEET BBNOH HSH TER
LIEWTLKEEN, COLIBRETTINA REFERT DIV EDH DIHEIL.
BB EROEHNICT /A RERBLT AL,

TINAREFANTBEEL. ZWEHTRHOTSEZESND, BMERT S
IS, TNA ZADRL(CEEFTRIRMEN BN EEHERLET,

TNARTFEE2 LT TERIEL TS ZE W, FEREE, EMOEL

FREENEZRDTIERCREELIVARIROEYDZETY. &5

ZEOHBEILUTOLEYTY,

o BRE LIE BRORENENI L, FREFEVCIFEEFTEO
APFEELICCEERLEY. COFRICLDITEIHY XA,

o BRE2LE BEIEEBFROIPEELLIELEERLES. I
U, BERICLLD2—BNRCENECLAREENHY LY.

o JBRES(E. BBMHROREE. ELBEVIFEEEFTRORLE
ICKDEETEERICESZEE2XRLET,

TNAZADERSNIEBRABERICESERERBETOILEDLHY LT,
TNAZADBEREREBAENTLSLEE N, TN ADBRESTEER
RED & ZFEMERSIENELDICLET,

T /N1 RE Measurement Category I' IFTH®EL TS ZX 0\, BIE
EE (G BEEAIET R MRICERSNZREED S OEFER? ©LiBERS
1 GBERE) ICE53NET, Measurement Category (£, BB X
TATBEERHEEDA V/NVATMEBELNIIVEFZRELEST. LUITIEA
EHTTY (Measurement Category) ICDWTDERBETT,

*  Measurement Category | [&. MAINS® BEEMEIINDEES R T
AICEHEERSNTOWVEVER FTRITENDAEATY,. £ 5
AMICREENIZ 2 REABPSOBFAEICFERALET. TEDLDA
BEAZEICE. EELANIL, FHHEE, ITxIF—HIREN/IEKEH
N REMABEEEY —RADSBHBBEEINSEE. BLUVEFERED
BENET,

T Measurement Category (FEBRREHRE IEC 61010-1 TEESNTVET ., Measurement Category CAIEATITY) (&
Installation Category GR&EATITY) LHMEENET,

2 EBMEBELE. REBWELICAMT 2 ENTED ACEZIIDCEEDHZEA MSETY .
3 MAINS (3. REBICENEMIET 2RMEBERMIG AT AT, BYVEEBRDRIZER K2R BT MAINS [CHE#T 5
LIPTEET,

NI USB-TCO1 —HH A K &# 2 ni.com/jp



*  Measurement Category Il (. BB AT A ICEEES S N/ZEEE
LTEFTENBHUERTT, COATFITVIE EEQEI b
(=& TAYUATIE NSV, I—0Ow/8TIF230V) HoH#A
ENB3O0-HIUANNOEBICERAENET. Measurement
Category | DfflE L TIE, REEBECEFTHAIESLIURKDE &
)—XTFNARETRITENDAUEDNHYET,

* Measurement Category lll (2. E¥ICEY (T SN/iZEEL NIV
TRITSNBDHETYT., COHTFIVI(E. BEEZE®. BB 7
L—h—LOBRELEDTA VY TERESN/AHBONEICERASINE
. EOMDEIELTIE BERBEDT—T I, NRF U b BE
B RAyF, ARV IREDRFEP. BERMICERENLE—
G—IREDPBYET,

e Measurement Category IV (3. FEZRMHIEEE (<1,000V) T
RITSNBAEATT,. HlICIE. TEBERRETNARBLVU S
NEEA=Zy FTOBAEFCHENEENET.

m®RYV—R
B#HYR—rOYLTYA b

NIUSB-TCO1 DA >S54 3 iR— hR=2 2. BFORBRFL A
M RSANETYTTF—bh BfiYR—FTFT—FRX=ZARFa A K
Fa—hUTI. BLUVH L TINOA—-RADU VOB EENTNET,

NI USB-TCO1 H#7R— hX— (£, NIUSB-TCO1 281X U — > TFNL R
YR—BNU O %EZBIRT B, ni.com/jp/info TInfo Code &L T
USBTCO1L ZANLTT IO ERTBHBIENTEET,

==V -2X
NITlE NIERZEZFERALTTZ IUT—>a v HAREFENIT2EEHED
FEWTBI—Z O —XREZRELTOWET, I—ZANDEHRLIAH
HiE®, A—RDFMICDNVTIL, ni.com/jp/training #SBL TL
7ZEN,

© National Instruments Corporation 3 NI USB-TCO1 2—HH A K&tk



NI USB-TCO1 ZHB Y {}135

Windows 7/Vista/XP i NI USB-TCO1 DYV 7 b D = 7 HR— bEFT/NA
ATRMENE T, BELCE. ERDORSANESA R =L BHER
HYUEREA.

1 USBT—7Ib 3 B
2 NIUSB-TCO1 /3 R 4 ZZ@EMIRIY

2 NIUSB-TCO1 a2 R—x> bk

LT OFIEICHES> TNIUSBTCO1 2y b7 v 7L TS EEL,

1. BEXZ NIUSB-TCO1 T/3A R DB AN ICERY FFFET,
FMICDOWTIE. TBABEXMAANL OtIarEaBRBLTIES,

2. NIUSB-TCO1USBo —7 )& Ea—4 L TERRREL USB /R—
MIHEHELET, I E2 - \DRVIDTEHETIE. ARV —T 4~
2 ZT A NIUSB-TCO1 2B LB T 2D ICHB M 1515
EHYET.

TINAAPEEICHREETNSE, NIUSBTCOT1 #2EIR 2 U — U DEL »
(K 3 %#588). Windows BENBE YA 7O WNERREN, VI D17
RT3 572612 TCO1Launcher.exe ZEIRTE £ T,

E *E NI USB-TCO1 &28h X & U — > DR 7= (2. FHRT S NI USB-TCO1 23>
Ea—4ICERITIVENHYET. NIUSBTCOl NI Ea—FICERIN
TWBICHBEH 5T NIUSBTCO1 281X 7 U — U BRRSNE VB EID.

NI USB-TCO1 HR— hR—=ZESBL T ZE L), NIUSBTCO1 R— kR —
2. NIUSBTCO1 28RO U —2TFNLRAYR=PU > o EBIRT B0,
ni.com/jp/info T Info Code & LT USBTCOL ZAALTTIVTERTBHIE
WTEET,

5} 2% aumssmEsLA0SAR < 12 E2—50TTNUSBICO 2REL
T. TCOlLauncher.exe 27UV L TEHTYI NI TERTLET.

NI USB-TCO1 —HH A K &# 4 ni.com/jp



m Mational Instruments E] =

NI USB-TCO1 WNsTRUMENTS

" NI USB-TCO1
i - FOTF AV ANA DB 112,

m LabVIEWH 7 )l
AREON-

NI USB-TCO1 BI
(_) OEHIHE

BB %] WEOFHRNE AT
faEk | 351 F E JE

TR

SYFIES: 001 45EERS

P LT =Ygl 1.0.0a6

THA A= [c] 2010 Mational Instruments. Al rights reserved.

B3 NIUSB-TCO1 8 R U —>

NIUSB-TCO1 E£28) X & U — > T3, BEAA—TT -9 7ELV
A, BEOA—Y—X32—F%ZLabVIEW THRHIXA X, £LT
NI USB-TCO1 DZDMDER AT EERREST 5 ENTEET,

5} A%  BEOH-FLRETOROT TUS—L 3BT ALRET S ERTHE
NI USB-TCO1 i€ R U — > FDBREDHRASBRYMELI 7Oy oS, BEF SN
£t A,

LED RR3s

NI USB-TCOT [Z1E. USB 4 —T7ILDBEIZT /NA RDIREEE R T#RD LED
BHYET, LEDBRITLTWSHEEE. TNAROERPAY., #BIE
A[BETT, LED BRATLTWRWESIE. TS RDERDBA > TUVE
Wi, WEEENTOER A,

J72b0z7TRHEZTS
BEEEOJTS

BET—4£0JF5(2(3. UTOFIECH> T ESL,

1. NIUSB-TCOl #2812 & ) —> CREAH—-%520 U v o LET,

2. BAWZNIUSBTCO1EBEQHN—D 1 RUT, BBHISLTELY
BEREMAEIRLET,

© National Instruments Corporation 5 NI USB-TCO1 2—HH A K&tk



3. BEDGAMUEZFT Y IFrEAEFOS/THICE. F—92O05F
BEERLET,

4. MES Y v o LET, NIUSBTCO! (F, MIENIY v I ENBET
BEOEHREINI T 7LETVET,

5 AJER/EREIVVILTAI I 7AINEREET,

BMO7 7V Tr—ar&99A—KR¥3
NI USBTCOT (3B MikE 424 S BIBIDRITAEET 7 U7 — 3 V13,
F|ETH Y O— KTEET, CNBOTTUs— 3 2(F NIUSBTCO]
£8H2 5 U —>T NIUSBTICO1 DFERAZEZRL T, 7o LATEET,

NhRAESLI)T7 b T7&ERTS

NI USB-TCO1 281X 0 1) — > TRIEE1T S (C. LabVIEW BL T
NI-DAQMX BS54 /N T D27 TNUSBTCO1 DART ALY T RO T
ZERTHILEDBTEXT, LabVIEW [, 7O0—F v — b ITBZIS5 T4
ANBTAABLVVAYEERT 5720, BETAVIEI5T7 4D
(CEC#RL. T—200Y. 75—A4. RUA LR=b BLOUTIEA
AT —IBRETORBDT TV T—2 a3 v EERTHIENTEET,
FHHRICDVTIE, NIUSB-TCO1 #2812 & 1) — > T NI USB-TCO1 DiER A%
ZERLTSEE,

ANEEEEETS

NIUSB-TCO1 (F, 1 DOMEM(CEFERMLES. J. KK RSO T N
E. BLUBORE WS A THYR—bENTOET,

NIUSB-TCO1 I2(F, BED 2 EVARIZHABMIRIFZZ(TANS 2
EVRWERBHANDBHYET.

TC- TC+

4 NI USB-TCOl #HFDEIUHT

BBEMIAFR O SDIEB) — FigZE TC+ I F. BBXMIRIIDDELE
—FiRE TC-InFICHEH LET.

NI USB-TCO1 —HH A K &# 6 ni.com/jp



BEBEMO — FMROER /| B2 XA TELZNGERE. BEMCHET D
BFa A PR TAVAN—EERLTILESL,

TC+
TC- !

USB-TCO1 !

Bl 5 NIUSBTCOl [CBABMANESZEET D

FIFIADRYIVA YT, EWIGEEBD/DIC, FIREERY 24
EFE(IEBELORBEHNEZERAT S LEHELTNET, BEMNOD
REEEOCTVLEDNHBHEE. RACIATOREHNTAVEFERL T,
EMEMICK > THRET DIREEZH/NRICHAET,

BENEREZQL. BEMIS 70, WESNDEE BEXOBRESLV

AEADREICHHREKRFLET. NIUSBTCO! [CEFEESNTINSEE
BHIATORES S T3, TR OS2 a3 VITRENTVET,

NI USB-TCO1 El#%

NI USB-TCO1 F/\A RDEAEIF v > 2T, 6ICRENDLDIT,
EZET7 45 EBBL, 20 Ey b A/DE#HEE (ADC) [CLo>TH YT

IWENET,
3.3V
: 10 MQ
TO+ A—/XZ (LR e
TC -6 BEG b
' R
TC-
10 MQ
fickes
GND

B 6 NIUSB-TCO1 AA[EIEE

© National Instruments Corporation 7 NI USB-TCO1 2—HH A K&tk



AEMNAUNEDHER

BENAN

BENEREL. BEMNIAT0, MESNDEBE BEHOEE, &K
VHEEEZRNTIAERDREICHIEEKREFLET.

NIUSB-TCOT (E. J. K. S. T. N\ E. R\ BLUBHBMI A T&H
K— b LEY, BBHANL, FEOS —HBEHIRs 5 £FK—PLE
7.

B7 =zsE¥Ix0%

BEMCRIRD ) — FRDH HHE. NIUSB-TCO1 TEAY 5 PEBHH
WMFIZRMBMIRIIEBATDHLENTEET, REDEEEBDL
BOICF SZBBEMIRIIDIA TERBHDY A TH—HTDLEN
HUET,

;EMEROKRL (OTD)

NI USB-TCOT [C(3. BABMEHRORESMEDL > TWET., OTD 2R T
& BEME Y TORMBORENSY 7 hU 7 ICLUKREENE

. ANBEZHEXMLEAOEENDEDECEEET S LT AFv >
FIDPIRESNET,

NI USB-TCO1 —HH A K &# 8 ni.com/jp



BEMEHRSRE S NS L. NIUSB-TCO1 V7 b7 IE, 8 [TRE
NeE5C AvtE—CBLUARBCICREN—EEZRRLET.

m Mational Instruments E] =

NI USB-TCO1 WNsTRUMENTS

NI USB-TCO1

RN - \
FOTF AV AYNAIOIESRET 2.0

m LabVIEWH 7 )l
AREON-

NI USB-TCO1 BI
(_) OEHIHE

50 WEOFHRNE AT HﬁﬁET%gﬁ[%%%ﬁgiﬁﬁﬁg
*%J:& | 139 ¢ E J E %ﬁ%bg—o@'on )5 AT T

TR

SUTIES: 001 45EEAS

Fr-LUTPN =Ygl 1.0.0s8

THA A= [c] 2010 Mational Instruments. Al rights reserved.

B8 NIUSBTCOl V7 bD =7 EABMEHRA Y £—

5} 2%  a@ouimiteon. RECEmsss s E s Eo—HsEShd
BENHYET.

SiERENEDHER
< 2B BIMDMEOMBTHINHL, AEADHEIEAT S
WEC> Y ERUHBEICABED, BENAETERENSE LS 15
UET,

BEARZEZR/IMETS

BEMOERHHES ICERERACAKTELADIHE. BREARDOKELR

REmBENHYVET, CNOSDBREEFR/NRICIMNZSICIE. LUTOAH

ARZA TS,

o INT—UBEMERAEFERALEYT. BEREHPNSWVTEMNEESADE
FEFATESEPSDEBRELIUDLEGELET.

o BN/ ATVWIEDES TREMDERFEFTAILEEITET,

o BBMOERIIERSREEKT BT RALGEATESNLE
mEFERALET.

© National Instruments Corporation 9 NI USB-TCO1 2—HH A K&tk



i

ANEE

BHHZEILICOERDOAITHEECENELZRIILET., ZOT/NA RDEHF(E
BHBEICHLU THRESNTOVERA, TOEER. BMEMEEAIIGCESERE
REOERBEDNH A RBETERIN TSR T —TJIILEREREL TL\BI545.
ZDTNARATIEHEEENET LAY, ZOMDMEN—BBMNICEHIET S
EDBYUET, MEHHEREZSIRL. DT /\A RDEEENEMEERIBIED L
BATHDZLEERTSICE BESO—-—TE0—TILDEIR, &5 By
fFIFITEETHIHENHYET,

LIT Oftk(E, FFICRREDZNRY 25 CORIBETICEITHHDTY,

R+ — AT Y THE 154
T DRI e 1
ADC SIRBE oo sssssssessinnns 20Ev bk
ATIV DD s +73.125 mV
JEE— NEHE
Fv oI JUSB TS R . 30V
JEVE— RRREE (0~ 60 Hz2)
JE/USBIZ 2 B i, >145 dB
J A XfEE (50760 HZ) oo, >80 dB
SRBERTEEBE .oovoooe NIST [CEEE N/ REERETE)

ELEY U K RSO N
E. BLUBBEMIAT, ES
A 712I3& K 900 ‘CE TOHIRR

BHYET,)
ZEHBERE] .cooovvvvvv 250 ms
B2 T = B 42T #H (&K)
ATTEIHIE (=3 AB)evrerrrrscsessessssson 1 Hz
ERANALE =T 2 R 20 MQ
(MFEIIVELIULITZ Y FHE)
ATT A R s 2 uVpp
BEMWHR/NA T ZABE s 33V

NI USB-TCO1 —HH A K &# 10 ni.com/jp



AESHETYEE

0~ 65 T s 125C (&AX). 0.6C (F#)
DESEE
T DBEEE .o 0.0625C (&%)
BEERTE ..o TC+ BXUTC-FT3IOV (HX)

i BN E D TR
9~ 1613, NIUSB-TCO1 [CHEE E N/IBDOEBEM S A TDREE R
LET., HIE 25 CELVELBFERERREICEIERAREZEZRL. &
BEOMEREENRALTVEY. HE AL, TN & (T
iensBHEFERLTERSNE L

CJC Y DREREF. 00625 CTY. Zhld. CIC AT v TIBDE®
METY, ED/eH. R—RADRENELT DL HHEYED SR
TR/ AFVRBIRICEDHENHUET . CNEFRINDEE

TY,
6
— BEEETORK
---- 25°CHDRA
—_ 4_
e
H
b
o
g
2 -
\,
0 I I I
-500 0 500 1x108 1.5x103
AELRE (C)

9 SATIBABHORERE

© National Instruments Corporation N NI USB-TCO1 2—HH A K &tk



\
— EMEEETORK
---- 25°CHFMD&wK
4
)
b
oK \
1 \ _
mg \
2 \
\\
0
-500 0 500 1x103 1.5x103
RIELTZEBE (C)
B10 447 KAEHDEERZE
— FEREETORX
---- 25°CEEMDEK
10
)
i
i
ng
5 . ——
‘\
0
—-500 0 500 1x103 1.5x103 2x103

BIELIEE (C)

NI USB-TCO1 1 —HH 1 N &ft#k

B 447 REBHOEERE

12 ni.com/jp



20
— BERETORK
---- 25°CE¥DHJK
15
:1::]:5 10 \
#
g
5 I S R
‘\
0
-500 0 500 1x103 1.5x103 2x103
BIELERE (C)
B12 4147 SHEMORERE
20 I
— EMERETORK
---- 25°CEfD&®mK
15
c
Ii:_llng 10
X
g
5 \
\
\\ \\
0
-500 0 500 1x103 1.5x103
RIELIZERE (C)

B13 5447 NBEBHORERE

© National Instruments Corporation 13 NI USB-TCO1 1 —HH A R &tk



: |
\ — BERETORX
ol - 25°CEOBA
'
)
)
— \
s |
Hy \
P( \
E; 10 S N
\\\ \
‘\\~ \
0
0 500 1x103 1.5%103 2x103
BIELTRE (C)
B14 5147 BEBMOEERE
20 ‘
— BERETORKX
—--- 25°CEEDBRA
15
c
% 10
b
g
5 \
TN
\‘\ \
0
—400 —200 0 200 400
BELIBE (©)
15 547 THEHORESRE

NI USB-TCO1 1 —HH 1 N &ft#k 14

ni.com/jp



6
— FERETO®RKX
---- 25°CEF DK
4_
c
Bl
i
K
=,
0 I |
-500 0 500 1x103
BIELIRE (C)
B16 74 7ESBHDEERE
FREEN
USB DS DBEBEEIR ..o, 150 mA (&K).
100 mA (Z#)
—BHFIET—F o 25 mA (F&X)
NARA 97 x—R [/ Bf&
USB AR oo USB20 ZILRAE—R
YE / gmist
AN 15 62.56 x 38.10 x 20.32 mm
(2463 x15x0.8in.)
@mUSBT—7ILEEL)
BE i #¥16g 4102
USB T =TI e 2m (6.5 ff)
zeH

COHEGAIF, FHAL FE. RRICEASNLIBIEECET DLUT ORI
BLUREEDOLERBEFBLET,

e [EC 61010-1. EN-61010-1

e UL 61010-1. CSA 61010-1

5} A% UL BLUSHT3RLIEIDNTIL ni.con/certification () K7
s A UTHBE L INES A S TREL. REOHOBLT S £
Uy o LTLEE,

© National Instruments Corporation 15 NI USB-TCO1 2 —HH A K&tk



REBHE

DLITLUTORIRADERELFEEREL TSN,

biak o
Fr R T — R

B O 30V (&K).
Measurement Category |

Measurement Category | (3. MAINS BEEMIENBEES X T AIC
BEFEHENTOVIVRER FTRTENZMEATY., MAINS (. =&
[CENZMIET HBREEERMIE AT ATY, £/ FAllICRESN
2 REIEMSDEEAEICERLET. %@J:ifaééifﬁll/’illli\ &

LA, BREE ITIFX—$RESN-EBHS. RELEEEY —
S EHMBE NS kT EEOBENES,
fEBRE R TOMRE

NI USB-TCO1 DfefR/EZEBEFRTOEAIIAR SN TOEE A,

C G TRA
CORRE L A RRCEAINIBIEBLCETIUTO
EMC iDL ERMHEHLLET,

e ENG6I326 (IEC61326): ClassATIvi gy, BERAMZIa1 74
e ENB5011 (CISPR 11): Group 1. ClassA T Iy 3>

e AS/NZSCISPR 11: Group 1. ClassA T Iy 3r»

e FCC47 CFRPart15B:Class AT I v 3>

e ICESQ01:ClassAITIv> 3>

5} AT REOEMCRECEMTRECEL T, (4251 HUARE £ 3
VESBLTESL,

CEv—sutim C€
COBRIE. ZUTAECEHELIESICLAERAMEHICEELTWE
ER
e 2006/95/EC. {EEEXIES (22
e 2004/108/EC. BHMIIMEIES (EMC)

ZDEROZFDMDOBEESRIZICDONTIE. COERBOBEEE (DoC)
#ELLESYD, COEROESRRIEABLVOBEEEEEAFTSICE.
ni.com/certification () LTI/ EALTEBEAIIEHRT AV
THREL., RAEDWDEETDI I 050 v o LTLESL,

NI USB-TCO1 —HH A K &# 16 ni.com/jp



ERERIR
NIUSB-TCO1 T/3A XL, BERTOEAZERL THIFSNTHET,
BIERE
(IEC 60068-2-1 &L U IEC 60068-2-2) ...0 ~ 55 C
REBRE
(IEC 60068-2-1 & & UF IEC 60068-2-2) ...~40 ~ 85 C
RS DARNHER (IEC 60068-2-56) ... 10 ~ 90% RH (#&Ef/E&E &)
FRERDOEIMERE (EC 60068-2-56) ....5 ~ 95% RH (#EFEHE &)
BRAREFEE ssssssisisssssesssssenene 2000 m (BERE 25 CH)
TBRE (IEC 60664) ... 2

RIREH

=

FToaFIA 2 RVILA VI REICELVERDRFGTELIVEEICE
HTHWET, Nl HELSBFEDEEVMHEZRN TSI LD, RIEED
HIEOT NI DBERRICE D THRTHDEEZZTWET., RIEDOFHHEG
IFERICDWNTIE, ni.com/environment (FE) D Nl and the
Environment Z8B L T</Z2& 0, ZOX—=2CF. F2aFfIl4 X
VILA Y DEYLT BREBERFIBLOES. BLUOZDI—YHA RICE
EFNTWEWZDOMDIRBEICET S IFRMEHINTNET,

pEESE T (WEEE)

BMOEEHA RUREGZBZ/-INTORKRE. BT WEEE U YA 5 —~
EALTL S0, WEEEU B A1 o)L 4— IoJ:UT/ad')I/»f VRYIIA YD
WEEE NDER Y A, BLUEETETHEI0D WEEE 155 2002/96/EC HEHLIZD VT
(. ni.com/environment/weee (9& ) %ﬁﬂnb—(< 7'1_3(,\

BRFERFRITEREHERDZE (PE ROHS)

FEZERP National Instruments 54 HLF 5 B i b BRI A S84 M 564 (ROHS).
7T National Instruments 41 [E RoHS A#UIE(E B, 753 ni.com/environment/rohs_china.
(For information about China RoHS compliance, go 1o ni . com/environment/rohs_china.)

© National Instruments Corporation 17 NI USB-TCO1 2 —HH A K&tk



Yok —

MLk

B R—bUY—RO—&E, FaFINAVRYIAYDI 2 TY
A FTZEWZEIFET, ni.com/jp/support TIE, FZ T a—
TAVTRTTVT—=a VRAROELIANTIY =R, o af
WA DVRINAYYIDT TV 5= TP ZTDE A=) | BIEDE
RIEET., HoOWBVY—REBBITHENTEET,

T aFIA U RVIVALYTIE. KEAR% (11500 North Mopac
Expressway, Austin, Texas, 78759-3504) HLUEEDRMA 7 1 X
THEERICYR—MIGLTWVET, BRERATOHYR— MIDNTIE,
ni.com/jp/support THR— KU I TR MEERT SH. 0120-527196
(ZU—=A4Y)L) £7=13 03-5472-2970 (Kf{&RK) £THBESZELN,
HAEATOYR—FCDONTIE. SEOEEMICTERSZEN,

ARSI 97236393737, 4 % U T 39 02 41309277,

4> K 918041190000, %E 44 (0) 1635 523545,
F—Z~>U7 1800300800, A—R kT 43 662 4579900,
+5>4 31(0) 348 433 466, HF% 800 433 3488,

$E 82023451 3400, > > AAR—JL 1800 226 5886,

XA R 41562005151, A £ —F > 46 (0) 8 587 895 00,
ZRA 3491 6400085, AANZT 386 3 425 42 00,

54 6622786777, &% 886022377 2222, F = 1 420 224 235 774,
FE 8621 5050 9800, 7> —24 4545 76 26 00,

KA 4989 7413130, k)L 90212 279 3031,
—a2—Y—5> K 0800553322, /L™ T — 47 (0) 6690 76 0,
T4>5 K 358(0)9 72572511, 75X 0157 66 24 24,
T52)L 5511 3262 3599, AJLF— 32 (0) 2 757 0020,
R— > K 48223289010, AKJL kAL 351210311 210,

<L —37 1800887710, @7 7 U A 270 11 805 8197,
A% 018000100793, L'/X/ > 961 (0) 13328 28,

O 7 7495783 6851

National Instruments. NI, ni.com. &&kU LabVIEW (3 National Instruments Corporation
CREF > aFIA YRV AUE) Pﬁﬁ—f‘g" National \ns’rrumems DEFREDFEMICDNTIL,
ni.com/legal @D [Termsof Usel £ 3 &SRB T LE ), AXEPCELHBINLTOHBD
HEEHFULERE. ThENDOEEOHIES /- IEE T, National Insiruments D& Ik &11”&1%
EITHHFICONTIE, V7 U7 TERTEDHHFER (ANTHEHHR). A7/ 7 ICEEnTL
D patents.txt 774 )b, F(F FNohonoI Instruments Patent Notficel (ni. com/patentS) (DDB
LTIV —ZADPSBRLTE

© 2010 National Instruments Corporation. All rights reserved. 372997A

2010501 A



Al.gxl. 7|.o||= al A

NI USB-TCO1 |
Ciol xjjd udzxid elai mE

0l AHZ Xt Jt01 £ 0l M= National Instruments USB-TCO1 GIOIE =&
(DAQ) LIHIOIAE AHEStE & It ClH0lA AEE SYHELICH,

—_ =

e

NIUSBTCOT & S S &4 22 9I3 M= (Full-Speed) USB O E B0l

A5 MSELUCH

18! 1. NIUSB-TCO1

A F9 Ol At2 28 A2 Z20ll ek NI USB-TCO1 2 AFZ2ot AL,

=
= S

Ol #&0= NIUSB-TCO1 MSS £XIotl AHEE [ BtEAl XIZH0F E
st OtA =

A F9| Ol AtE Xt JI0IEUHIA 8YE LA O 20 NI USB-TCO1 2 AFEdtA Al . CIBH0]
ASE ZR MESIH S E = USLICH, CIHIOIAI &4 E B, CIHoI AN LH
SE o™ XN HUZE 2SOt 22 =5 JASLICH CIHI0IAD &4 & 32,
National Instruments 8l A5 =2l E L2 MAIL .

—

A

-
=
=}

- 1

¢ NATIONAL
’ INSTRUMENTS



é Fo| AMEXJHOIZ0A 2ZE Atell 2I0lle 252 B> AHL HECHA] DY AL L & X

SENOUA XNEE BAIAMC A0 THE HAMelIE 0f CIBHOI A2 M AFEGHK

Ot AR,

A F9 ZU5HI| #2 2Z0IL elatd DA, ADIJt U= RO0A = Ol CIBHOIAE HSAl
IIX Ot AL . 3HIHOF 2 dot)| #2 2B 0lA ALSoHOF ot 2%, BHEAl HE
et S22 AO0IA 2ol MISE €10 AHE0IY AL,

DF% =AE MESHYAIL . MSS Al &S Al
RIAHBHHAIL

ClEtOIAE gﬁoram .

~
>
=2
E
ﬂ
>
MHo
~
MI” B
DQ
Mo
[}
1o

(m}
mn

e fr

0

o Y into

bl
o o
mo on
u o
O b
oY
=2

=
010
Qﬂ

Iz

EIH}OIA—

bal
=]
m
O
5_
10 UR
oY oln
H ooy
c N
0
02 >
v
w4 x
é
02 ~
© 18 =
[
rr oe
MO

=

)z

)
_0

I
o
s

]

n
A
o

=02

H [_Emrlr
o F
[we) D9 ﬂli

o3

S o H
o
0lo
i
My

o &

ror oin W

P

R 1
rr
0x

I o 08

9

C

W 4p ¥
Nl

=
e
0x
=}
13
0z m

0
I

0 2 fo
i 02
10
=
0

ir = o
aQ

02 §Q

2K

o T
0> 1Ho

8 Al
00 24T oo -

0

=

02

o

-

cn

- 0

0

o
0 >
o

Oﬂ

il

N
gH o
> H
o = -
ca
D_.
0. Y

9
4 10
H

0 &

15
o
=
=
HU
=

N
1
z J

o«

to

i
2 02
1o
ob
Il

0
i
kMo oo
X e S
0p 0%
HU 0@ o
fr oz 10 0°
o o H
9
oy
[Pa
Qﬂ
Bl
vy
H
0x
10)
09
o
0l

ko H
T2
Qﬂ
o
i
10
o
- r
Wl

2

Z2UEA HEAAHA
ClHtOl At

Ol Cletol A0 XIEE 20 d S2
I:OFLIE ClatolAol XIZE 20 S

n
Ly o

T

W i 1r
el fol

>
=2

O
-
>
fon 2
to -
Q
N
0n
=)
o
g
il
0 4
to
=
=)
>
Qi
>

S 10ILt D 2N BSAPIEAR! . S 3l20= &
Lt HIAEA HZEH= 222 FH2 =2t M2
d SS2 Il Hd AIA-IA ZERQ

=
=AM dY dEs NFELU . Us2 2 =8 S0l st €88

e =X ESST1SMAINSSE0I2tD 22l ®I| A /\I*E“Oﬂ
ZoX %2 20N == EES LiE
2X 20N HLE ZHE = UAE SS
S¢S g, S ], MetE 0lHX 23 EHl, 28 = IPS%’&

HAABZ, HI D] S0l ZEELICH
X

o* s=ll=s &)l I:IHM AAE O &'é* HAGHNH

ol
==
fel]
tol

< o i

un 1y

10 0
o ¥

bl
on
il

]
0
ulo

DPE Iﬂa,ﬁEH ?,EAIEIE EIHPOI_EOHQ/\I&E

EC 61010-1 0il 2Jall &
fEH Ol

o M
Ssots

NI USB-TCO1 ArZXF J101E & AH 2 ni.com/korea



H g|LaA

S s ll2d=22 e AIABUA =>E=s S3S UEFELICH.
Ol S=S2 24280 D3N A= &bl , BHE BE, 32 X2 20l
stet HZE ZHINA === S LEHELICH. O A2 2= 2
Ol S2 240101, R4 Ht (bus-bars), B BHE & A, AKX, OF
= U AN ZHE, DFHE U0 SFREZ2 HAE DE BH S
Ol AsUITH.

e EIHSSIVE F2 &I HIE (<1,000 V) HIA =&t= SE S LHE}
HLICH. 0l S22 2= &I 062 1 A U8 J 2SI & 22
(ripple) MOl X UM SH0I ASLICEH.

HAOIEA 2] 7]= XA

El
Ho

© National Instruments Corporation 3

1]

NI'USB-TCO1 =2ct! XI& HOIX= M3 2tet &l =AM 2, =etold , Sl
OlE,JI=X& CloIHHIolA 2M , Z2HE0l, OlX 2E0 et 238 &
gotd ASLICH. NITUSB-TCOT XI& HIOIXIE 24, NIUSB-TCOT Al

StH A CIHIO|A X|RIS AEIGHHLE, ni.com/info A EE 2E
USBTCO01 S AZSIMAIL .

S22 NI Hl%oi HE2IAHOIES HLdlei=e MEBUE HALZ Gt
Nl BE B}E0| ASLICH, s WE Oﬂ SEotAHL B WAl CHSt XEAISH
HEE 292{H ni.com/training 8 Z2X0I&AIL .

NI USB-TCO1 AFEXH JH01E & A

ezl
&



NI USB-TCO1 &d%|5}7]

5} == Niusstcol A% 3l

Windows 7/Vista/XP Ofl tH &t NI USB-TCO1 &~Z E 0] XI& 2 CI8H0I A0

A KBELICH

A2 Flol = =etolt EXls ERotK E&LICH.

[E=g=]

1 3
2 NIUSB-TCO1 CIHtOl A& 4 0l

ts

1.

2.

(=} I.

NI USB-TCO1 USB A0 EE & ~H

BHOl MS2=2 Ad2< M=, OS It NI USB-TCO1 CIBHOIAE &2 X
9}1

S0l AI2I0l 23 28 =&

JIE Tt NI USBTCO1 8 &FGHAIAIR :
SB-TCO1 CIBHOIA Q| S A Q1A 0fl HHME BELICH FIHEQI
AT B MEZ BESHIAIQ

| USB ZE0 HAZ5HAMAIL,

|0
o gy

(ST

SLICH.

CIHFOIADE Z X &S, HE2 NI USB-TCO1 A& 330 2l HLE (O 3),
£2 Windows Ats Als CHah A XHF LIEFLHDY , D1 A
TCOlLauncher.exe S A&l AZEYHE ASMSLICEH.

HE Y, NIUSB-TCOT 0 Z=EI0l 2& S0I1010F &L

Ct. NIUSB-TCO1 Ol Z2FE0l HZEAS0 = =~+otal, NI USB-TCOT Al & 5+

Ol LtEFLEX]

22, NIUSB-TCO1 =2cte! A& HOIXE EXotdAlIL .

NI USB-TCO1 =2t XI& HOIXIE Z2HAS , NIUSB-TCO1 AlZ SHHOIA

Cldlo|& XA =

AL,

5} == nsazosx

FHALE, ni.com/info HIAl 882 2= usBTC0l = 26l

, W ZREUA NIUSB-TCO1 € #2 LS,

TCOlLauncher.exe € HE 2&0I0 =52z AZERHE AGIAAIL.

NI USB-TCO1 AFZ Xt 101

[

a

=

A

|
&

=

4 ni.com/korea



i National Instruments E] =
NI USB-TCO1 VNA"ONA"

INSTRUMENTS'

; 2 29 NI USB-TCO1
; - Mational Instruments2| S5 & £ CIHH| 2.

m LabVIEW 25 2
uA

NI USB-TCOI01 A b
G

o R M I 2 Et ] usa TED1DI CHE GIS2IH O AH M
N T

CIHHD A H -

AMEIZ = 0FEEDOODZ

SR HE: 0.0.0d0

CIHHD| &~ R & = (&) 2010 Mational Instruments. THA 43

&l 3. NIUSB-TCO1 Al & 3+
NIUSB-TCO1 Al & StHOIA , LabVIEW OIM 25 2HE AtE6HN GI0IE
E Jd=Z2 eI, 26t , 25 21 oA EES ANEX HOE 5
U[UOM, USB-TCOT Ol =It2 Jtstt =S EMe = JSLICH,
5} =E  2==2)U020Z20/8S Sk CHI0IA0 Z2E O, NIUSBTCO! AlX
L

steio 8l gt DE A A0, SUO0IER 2&5L

[E= =]

Ct.

LED 2IC|A|0[E

NI USB-TCOT Oll= USB A0l = S0l =48 LED Jt U0 ClHIOI A2 AEHE
LIEFHUICH. LED O AN /A2 [, D0l A= M0 HAM /D, HSE &

SHIOHEO JAsUCH. LEDFHA U= [, ClElolA=E 8201 THA UA
L, DIt Xl 2 A e LICH,

AT EQ0| ALR510{ FHH517|
= 25171

ChS 2HAHE et 2 HIO0IEHE 208 AL .
1. NIUSBTCO1 A% StHUA 2 BHE SEotd AL,

2. NIUSB-TCO1 2% 2H =20t el , AFXA ElR ) 2= TS
SEIGHAAIL .

3. 2EAE #TotHU 206, OI0[E BOE HSEEIMAIL,

© National Instruments Corporation 5 NI USB-TCO1 AFE Xt J10I1E Y A H



4. ANZ2 228UCH NIUSBTCO! = HXIS 228 (K 28 48
510 JeHIE 2 LIERLICE,
5. BIHEIIS 22cN 20 IS UG

A

O{Z2[AI0|M =7} CI2E=S17]

NI'USB-TCO1 Ol =Jt&Ql J1sS 1'00"‘_ HtZ && Jtsst 0 Eel3018
S RPIZ2USR2E= 2 == ASLICH. NIUSBTCOT Al 2HHOI A
NI USB-TCO1 OIAM =7} &= /.:'5—.”8 O, 0l OiZ2A0IE0 B2 = AU

&SLICH

ALK} MEH AT EQ0] AHA S]]

NI USB-TCO1 Al & SIHUHIM S S ot= X 20 &, LabVIEW 2F
NI-DAQMx ECI0IH AZEQIHE AFE50 NI USB-TCO1 2| Al Xt S EH
ATERNHE 2= = USLICH. LabVIEW = SEE 2 S A8 el = 010
20 2A0IHE MSot)| 20, & =52 2A0I0HZ HZMAM, HI0IE 2
0,988 EClH &, 2IZE MH L 2|ZEY HIOIE 242 &=
ol= HHE2IAHOIES é:”éi%* = UASLICH, B0 XAgt 3=

NI USB-TCO1 Al & 33 0ll A NI USB-TCO1 OIA] =71 ZH S HEIGIAAIL .

o] MS S|

NI USB-TCOT OllM = 8Kl S &
E.BEIS SHA0| NIFEULIC

mlTo

Az

ol

= ASLICH L KR S TN,

i

-

NI USB-TCO1 = BASX %222 T8 (2prong) &K 22 ItXID
OH,0 SdH UAZ2 HFE2 ZE (2-prong) = (male) OILI S &4 H

BHE gsUt.

Jz 30

TC- TC+

o0

J&l 4. NIUSB-TCOI ElDIE &

SEM HUHS 23 STHS TC+HOIEH 226t , 83 T84S TC-H
0120 AZELICH.

NI USB-TCO1 ArZXF J101E & AH 6 ni.com/korea



]3]
Eot
7
%0
i

TC+

=0
Rl
an

X=X 2

USB-TCO1

i, otsot 2HE SHEAOILE,

TC—

0l

8! 5. NI USB-TCO1 Ol
14

oll

HOF € D1HE =2

0

EANES

QOIS

ME
S

f==3
=

RO
RD

=

J

H
o
0

ol

-

K]
ol
Iy
ol
J
)
RO

’

Kr

7

J

)

&0
KIr
A
o

A
=2

&2 NIUSB-TCOT Ofl &

il

L IH
Et ol Ol Jdef =S LHEHHLICE.

I A

ES

0n

41D
U
ol
60
30

ol =
rr 20
R
o+ 3
= Al
W o

SEL

H

A
=

J] (ADC) &

I

=

8 6. NIUSB-TCO1 2 3l=2

tHEZ , NIUSB-TCO1 CI8t0l

—

[

TC

BHE St ,20HIE OtEE D CIKNE &

8 6 0lA 20l

NI USB-TCO1 3|2

=l
<l

ok

c

NI USB-TCO1 AFZ X+ 101

© National Instruments Corporation



% 53 HY

x

o
KO
RD

o
J

H
o
%0
Bl
0
i
Bl

A
o
Ju
)
RO
KIr

ol

20
B
Bl
JJJ

RO
KIr
Iy
0ol

0

o

@z ol

LICEH.

b

S
=]

g 12
LICt,

&

JKSTNERB
A& g

=
=

2248y ey
| A I

| USB-TCO1

N
2

[

g

[m]
T

g8}

i

b

S
=]

, NI'USB-TCO1 <t

o4

& x| (OTD)

A

:,101

TN

-

%0
d
all
0
10

b ASLICH

M 2K E 2HID

ot

NI USB-TCO1 2 H

HAA=Z 2 XS LICH. H

LICH.

O 80k 2= A

=
[

|2, NIUSB-TCOT 2 ZE 0

2 X &

0

t

M
(=]

Kl

o]
=

180
20

ni.com/korea

=l
<l

ok

[

NI USB-TCO1 AFZ Xt 101



i National Instruments

NI USB-TCO1

- NI USB-TCO1
i 25 27

Matianal Instruments2] SEFE & =H

LabVIEW 20 24
oA

CIHkD) 2.

=)ok

VNATIONAL
INSTRUMENTS

(!) NI L;SB TCOTH A b
I 2t Et NIUSE-TCON0| CHE O Z21H 014 H A
a8z - S B ELICE it i i A
M | 27.5°C E JE L0l +E A=6l= D HEAH0IE
£ EEsHM 2.
CIHHO| A HH -
AlBIZ E - (FEEDDONZ
TR HE: 0.0.0d0
CIHHD| &~ R & = (&) 2010 Mational Instruments. THA <=5
T8l 8. NIUSB-TCOT AT EY 0 HEE SEA HAIX
5} =e  opmagmsm zo e sois, o 460 R DE @IS RE0HT &S &
0] BtatE =& UASLICH
L 4 x4 = = 1 ] =]
JINM0I0 U= CHE SRUHM M2E S0l HOIE2 2 E ASAAH U T
H2S =SHotel AEde YW 8 24 M2 22 €t HBg &E
A ZZHOM lefor s =5 ASLICH,

=k Ha} F|22057]

A 201010t Eiﬂl'é SE0 X8 S0ILL HIIE Hote =, oEHE

25 HEo Jl0l E & JASLICH 0lHE A E = A56HHAH CS X &

£ HE2YAMR:

e ZZ OIS SHXHA A0IHE ASELICH. HE A0 =8 83 E
oegs € 8eeLt,

o AIB ZO IEN AO0IHE EHAHLE X2 2M IIH0l =X &S
%I—LH:'.

o ZXMA 40|00 A0S HEHAN HEot= FR, 0124 SLE AT
H HES 2A0I0E AEHEAIL.

© National Instruments Corporation 9

NI USB-TCO1 AtE Xt D

ol o Am



A 9 HAO 2ECZ2 0l HEQ 58 F& S0t MotE &= ASLICH, 0l ClutolA2l &
HEDE2 N 282 RH 22X EsUT. OatA , A0S0l RH =
Oh= MAHOH2EE 0] o= S H0M HZE 32, 00l A2 é
HAHU THE ’SZOI%'/\I"*OE IioPEv—M'QLIE & K1
ClHFOIADE =018 M XD & ABHOIAM M2 &S0t
ZE}AN0SS dE8, 2, EXIots SAHO0A 012l F=2S JISHOF &LICH

Ct
2T IS U] AIZE s 152
[ —]
ols 53
THE THZS sttt 14
ADC S ot 20 HIE
T +73.125 mV
ZE DC e
LD TH USB &Ko +30 V
ZE S HHE (0~60Ha)
ZE USB B X o >145 dB
L OIE M H (50/60 HZ).oooesseseses >80 dB
2T ZH BD| s NIST Ol Al B olst 2 220l A

2SS U KRS TNEBEHY EL
2 EErY2 =I0H 8t H= 900 °C)

BEEE ALZE s 250 ms

BEE BE =2 204 M

U HAZE (=3 dB) v, 1 Hz

s L3 LIUEA EHE 33V 2 EXl AOIOA
20 MQ

U L0 s 2 uwpp

LS SEA BHOIHA E s 33V

NI USB-TCO1 ArZXF J101E & AH 10 ni.com/korea



0~ 065 °Cuiiiiiin, It 1.26 °C, 28 0.6 °C

dAM 2olls 28 00625 °C

DHY ZS s TC+ 2+ TC- ALOl =ITH 30V

OZ 9FHE 162 NIUSB-TCO1 0l HZEHAS M, 28 S A& EFA S 0il
E UEHUC. D822 dd s 2= HAA25°C UM ol stHE U
EtLiD , dEE 24 0 E £LIT. 0l J82 22 B2 MEDILN
MAYEN 2= SHNS MEotH HEEASLICH,

CJC HIA 2852 00625 °C 2LICH 0122 CIC B 22| 24 2Ll
Ch O20 B2, 58 20 25 W20 250 Hsaol tet BHa
MOl OlLIZt S% &8 MO LB 25 YSLICH Ol Bamol

e )
SALICH

-

6
— ®H s 2 oy &
---- 25°COIAS 02 &7
—~ 4
e
it
S
A
oW,
0 I I I
-500 0 500 1x103 1.5x103
=39 22 ()

© National Instruments Corporation 1 NI USB-TCO1 AFE Xt J10I1E Y A H



6 v I I
: — A S 2% o2 B
; <--- 25°COIAS 24 B2
—~ 4 :
S :
T :
s :
U : —
o, L
0
-500 0 500 1x103 1.5x108
=XE 2 (0)
J2110. K Bt gEMol 2 ofl 2y
— FH XE 2% olef B
---- 25°COIAS Ol Bt
~ 10
S
i)
=)
W
W5 - —
0
-500 0 500 1x103 1.5%x103 2x103
=39 25 (C)
J& 11, REY SEMO 25 (f
NI USB-TCO1 AFE X J101E & A E 12

ni.com/korea




20

[ [
— A HS 2% oldd St

-=-- 25°COIM2 Ollied SHAl

15

o\

oled (C)

2

LT
.................................

-500 0 500 1x103 1.5x103 2x103

20 :
— HH &A= 2% old 8Al
---- 25°COIlA2l olled SHA
15
g "
= 10 E
H '
ol !
5 :n \
“‘ —
0
-500 0 500 1x103 1.5x103
=3E 2% (C)
J8l13. NEg XA 25 ol
© National Instruments Corporation 13 NI USB-TCO1 AFE Xt J10I1E Y A H




: | [
: \ — A =S 2% oy B
H R ° ol st
20 25 °‘COl A el ofled &t
e :
i) E
= B
W b N
o 10 “‘ \
\~’~ \
0
0 500 1x103 1.5x103 2x103
=x= 2% (C)
JBl14. BEIY SN 25 ol
20 ‘
— M =S 2% ol 8
---- 25°COIAS Ol2f B
15
S
i)
= 10
W
ol
5 HERN
0
—400 —200 0 200 400
=X 2% (C)

OBl 15, TES SAKO 2= Ol

NI USB-TCO1 AtS Xt Jt01 = & A H

=

ni.com/korea



6
— &A s 2% 0led 8l
---- 25°COIIM2l olled sHA
—_ 4_
S}
i)
=
H
o,
0 | |
-500 0 500 1x103
=FE 25 (C)
JB8l16. EEIY SN 25 0l
e RFAlE
USB Ol A &F Al s, ZItH 150 mA, 23 100 mA
FE 2L i, ZItH 25 mA
HZL SIE{H 0| / S
USB A s, USB 2.0 &= (Full-speed)
= =
2215 /7|48 §3
2 e ——————— 2m USB AH0IE AtEAI
62.56 x 38.10 x 20.32 mm
(2463 x1.5x0.8in.)
P H i —————————— °F 116 g (4.1 0z)
USB HIOIE Z0l covvvrivrrrinerrinnnsensnsssssenns 2m (651
pd g b
OlHSetsnt 22 sE MU, d22 M) IJ| AL J|ES &

LICH:
e |EC 61010-1, EN-61010-1
e UL 61010-1, CSA 61010-1

© National Instruments Corporation 15 NI USB-TCO1 AbZ X+ JH01E & AH




E FE UL ¥ JIEt otE S oIE0 oAM= IS et 2 XS HLE ni.com/
certification 2 220t 2PE HS £ = HS 242 ZMet =
Certification 22 M&ES HIE ZEISIHAL

Ok Fg

Ol HRILHOI A= MBS ABBIYAL.

2
He U 8
A e tZIH 30V, 58 S|

=Y S5 12 MANSE0IetD Scls &J] e AIAZgH 2E 225
ANEe3Z20AM 8= SES LIEFELICH . MAINS = ZHI0l 22 =
Sot= RIEs HI 52 AARYLICH. E=0tH ESE 2 X 2 Z20AH A
LE ZFEY U= SSYLICH. 0lHdet HY SRN= s dE, S+ &
Hl, Mgt OIHX £5 EHl, ZEE HEg R/ AA 32, dXJ1I] S
o ZgEutt

ol =
18 32
NIUSBTCO] & SI8iat B 20 M AR5IE=2 I ZE X &UASLICH,

7

ok

MV =

Jd

I

IS2Usk &2 53, Mo, g I Il et EMC IOIE=

e EN 61326 (IEC 61326): Class A emissions; Basic immunity
e EN 55011 (CISPR 11): Group 1, Class A emissions

e AS/NZS CISPR 11: Group 1, Class A emissions

e FCC 47 CFR Part 15B: Class A emissions

e |CES-001: Class A emissions

E EE Ol HIZ2 EMC 8Ol JI=0l Tt 22 2240 NS s dEs ZXoEAIL.

CE#3¥ &% (€
0l MI&= Ct=2l European Directives =2 JIES &8 LICH
e 2006/95/EC, M& & XI& (& A)
e 2004/108/EC; ®XIJIX &4 73 (EMC)

NI USB-TCO1 ArZXF J101E & AH 16 ni.com/korea



=222l 2F S

FIEQ A8 = 24 32= 0l N
Conformity, DoC) & & X6t AL .
ni.com/certification i

Certification 2t0llAl cHE 23 E S2I6HAI Al

& & (Declaration of
N % DoC € 2di8,
bS]

=
S22 HMst =

= -

NI USB-TCOT CIHIOIA S ALHOIAE AFSGHES A S RASLICH,
s ec
(IEC 60068-2-1 & IEC 60068-2-2).........0 ~ 55 °C

PR ec

(IEC 60068-2-1 & [EC 60068-2-2) .......... -40~85°C

S &% (IEC 60068-2-50) .....onvvrvvirrirnnns 10% ~ 90% RH, HI EF 4!
(noncondensing)

22t 5% (IEC 60068-2-56) ......covvvivvrvrnnrens 5% ~95% RH, HIS&S 4]
(noncondensing)

ZICH D& s 2000m (= 2= 25°CO0HAM)

28 S (IEC 60664) ..., 2

Ncmonol Instruments = &3 28 0|EZ2 U&=, NE2 £AH5t2 A
Xot)] ol ZIE2 Ustd UASLICH Nl & XHAF MIZUHA |l 222 H
316+‘— 20| ZE0otUeH, NI 22 HHAZ20HE S8t 244 S =X ot

0 ASLICH.

A 2 FIH
7

£ ni.com/environment UM N and the
FAAI2 ., Ol HIOIXKIWAME NITOIA =26t
H.IEF AFEXII0IE0 ZE X 22 DIE &

L

Q)
o P H

ol

© National Instruments Corporation 17 NI USB-TCO1 AFZ X+ Jt01E & AH



1=

&

Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE)
EUZDZH HE 90| 2UH 2E MBS ££5A4/ WEEE 2IAI0I2 HIEI2 2 LHOF &LICH.
WEEE 2l At0| 2 dIEf 2t National Instruments WEEE & &, HIZ DI M XM S0l 2t =&
e Mel XI& (2002/96/EC) &0l tHet &It 2= ni.com/environment /weee E
F=E PNl

B EErmISRIZHEEDMZE (PE ROHS
mEZERF National Instruments 744 m E 42 5™ 5 P R B 3284 S 4 5t 4 (RoHS).

*TF National Instruments H [E RoHS AP, %% ni . com/environment /rohs_china,
(For information about China RoHS compliance, go to ni . com/environment/rohs_china.)

7= XA

National Instruments & AIOIEWA &Xl Il XN& §8E 22 £
LICH.ni.com/support OlAl 22X oiZ & HEIAHO0IE I
ALCNIHEA0IE AXLINS M X0 Ol2s 2E
USLICH,

National Instruments 2 A2l =2= 11500 North Mopac Expressway,
Austin, Texas, 78759-3504 & LICt . Natfional Instruments = 2028 XIS
Lol MAMH el R0l XIES S0 UASLICH 8= W = A2
Supportkorea@ni.com L2 HES 2LHHLE (02) 3451-3400 L= &3t
FAHANL . D2 XNE Mt X Hetde TS0 25LICH:

gotZelot S2t= 2701180568197, Ul€et= 31 (0) 348 433 466,
=29101 47 (0) 66 90 76 60, =& & = 0800 553 322,

CHEr 886 02 2377 2222, THetBl= 82 02 3451 3400,

B0t 45457626 00, S 49 89 7413130, 21 AlOF 7 495 783 6851,
dibt= 961 (0) 133 28 28, 2 cll0OIAIOH 1800 887710,

HAIZ 01 800010 0793, &2I10il 32 (0) 2 757 0020,

SctE 55 11 3262 3599, A2 €l 46 (0) 8 587 895 00,

A A 41 56 2005151, A @1 34 91 640 0085,

S ZHILIOH 386 3 425 42 00, &1 It 2 1800 226 5886,

A= 4401635 523545, L AE 2|0t 43 662 457990-0,

OlActe 972 3 6393737, O €02l 0 39 02 41309277,

21 91 8041190000, €= 0120-527196, &= 86 21 5050 9800,
M2 420 224 235 774, HLHCH 800 433 3488, EHOI 662 278 6777,
E13190212279 3031, Z=25FZ 351 210311 210,

S 482232890 10, ZEA 01 57 6624 24,

H2t= 358 (0) 9 72572511, =3 1800 300 800

National Instruments, NI, ni.com 2 LabVIEW = National Instruments Corporation 2 & &
SYUCH National Instruments 2| & ES0 218t O 22 E2E 30U ni.com/legal 0O

SIAE S 4HOIAU &5 S2LICH National Instruments M S / J1= 0l Lt S5 20l 26H0 =
oo AZER00 Us ESLUS>ES, A6t DICI0H0 YAE patents. txt IHY L&
ni.com/patents 2| National Instruments Pafent Notice £ & 1Nt A L .

© 2010 National Instruments Corporation B2 AR 372997A 2000412



-
R 4R AR L
NI USB-TCOI

BIBEA BB ER

ARG EEA 41 NIUSB-TCOT iRz (DAQY) Be#k (I 77 A i ML o

i

NI USB-TCOT wJ Jy f ji it £ i R 42 fit 43l USB #% H .

B 1 NIUSB-TCO1

B2

SN\ B R NIUSBICOT (.
BRI FT NI USBTCOT I RAUR AR ¥ SR T 52 2
/N EE RIS RIS B NI USBTCON . Bl 4

e RASER .. BABIRN, WEMZERP P S22, ST 2R &
AdeEE, R National Instruments.

¢ NATIONAL
’ INSTRUMENTS



AR R P e AR B e R e e s B . TR
B 55 22U ALV B BT o

SN\ EE ORI AP SR At SRR T L B . WA
KK, AT 5155,

WO AT WA o B ALIEATHT, R B A 75 4 TR LR &
P

B TAEPRET AT QA NN TAE T 2. 1 RRARIE A WA BEH

W, e PR o5 R A G ot B AR T LB o 5 AR I A

o TSHERGL N RIGETG RO TR ARSI R. IS RTCE

o VSHEREG 2 RAFRZHNEIE, AUTEART TR R i HIE MR T
et 5 DR S LTS G

o TERAEZN 3 RAR MY, Bl TR A TR s R AR e
[AREE

MR B KAUE LI, IEFEARN K5 S A5 . 15 20l B o KAIE
fHo BeRBOEW RS, TEEAT B REL.

A4 T R B 2L T 502 T Measurement Category 11, & itk

PN AR o i o T k2 TAE R 2 Rk {5 LI s i R (G

M) o Wl ST HE FELAR G 1 L RO RS g e S o 2

VIR

+  Measurement Category | iG&H TSRS (MAINSS iR JE
BEHEARER HLEE AT R . 280 T SR R OR Y (1
LS o XS H U AR5 5 H s RRBR B . B A A R
PR AR AR L R K, DR F T U A 1 U

*  Measurement Category Il i& I J-71 55 Be it R 5t LR A IE ) i e Lk
AT . 1ZIN TS W B AR HE (I, o R A R YR A
FEEK NSV, EWA 230 V) o IR ARG 5 FH g 40T
FRNAL L 25 1

«  Measurement Category Il i H T~ 75 @54 st th 047 1l & .
A FRAERE L ek (0, e By PO FIARAIIT R 4% ) _LdEAT
e, DARAeAnse (flhn, wigi. Ak, PR Tl s AR A b
Il 3 B K AR R R BIHLD B BEAT P

+  Measurement Category IV i& H T 7E 4k ke 3T (1 I 5
(<1000 V). filtur, W, BIGLORG B o FLBAR 0T 1 P & o

VoA A IEC 61010-1 XHll BEISMIELT T 4038, BB 2242800 .
2 AR U H R A A 40 0 P ) R A 1R IR KA AL P A A B O P (e
3 MAINS &3k B AL i s st i R e . 8 40P () FLB At P 2 000 8 H ) MAINS R 5.

NI USB-TCO1 HI /& 75 Fl17™ dt R 3 2 ni.com/china



P48 45 K S ¥
S NI USB-TCOT 72k At b U 0 o R S0k iR
PP AN, SORASEGIIY, B NI USBTCON 126 11k
BB STRF AR, B ni . com/ info M AL USBTCOL, AT
i NI USB-TCOT B A 55 51

BRI

AL PG NPt TR SRR I R B R, NS AT I R 15 R
FEo W¥X ni.com/training, MASMEI, RECEMIRFETE R}

=% NI USB-TCO1

NI USB-TCOT 4 Btats i 81 3 KF Windows 7/Vista/XP, Tois 23 H e
AR o

1 USB i 3 i
2 NIUSB-TCO1 #t4: 4 NG

B 2 NI USB-TCO1 4iff

NI USB-TCO1 HIRCE AL BT -

1 WAAEAE A NIUSB-TCOT e i #v il A GG, WEER, WAL
BHIA

2. JEHE NIUSB-TCO1 USB 45 2 THSEHLAT USB di I o HIKIER 2T HAL
I, AR RG] BERT ZE LA AL & NI USB-TCOT i+ .

SERGRAG, KSR NIUSB-TCOT1 Bshiw e (il 3 fin) , sEs
Windows Hah#E o iEHE, %£# TCO1Launcher.exe 174kt

© National Instruments Corporation 3 NI USB-TCOT1 F = 5 B F 7= b BV



@ bE %2 NI USB-TCO1 WG Wor B shi He WREREREENEH, TTHEE
NI USB-TCOT AR S FF mifi . 8id 78 NI USB-TCO1 a3 & 1 Fh ik 218 & ST ik
¥, 55 ni.com/info H A UMY usBTC01, A5 NI USB-TCO1 HiAR L
ESATP

5} % wokSmasEEon B, s R 7 S NI USBICOT, i
TCOlLauncher.exe, T-ZJiBITHM .

m National Instruments E] =
NI USB-TCO1 WinsTRUMENTS

NI USB-TCO1
Mational InstrumentsS# B I B 15 6 «

E LabVIEWSa Blig
IIIIII EilREB

HI USB-TCO1 b
0 WESER

- 25
(g ELrE zix)

o (oren [0

HEER

FHIS : 0«01466EE8

BltEREE + 1.0.0a5

WEERF [C) 2010 Mational Instrurnents B4R R

3 NIUSB-TCO1 J83h & I

3 NIUSB-TCOT JA BT 11, Al A AT B id sk o A sk Bdle, 7
LabVIEW & SR IC k4%, B4k USB-TCOT (i B 248 1 U5 3.

5} s melste snE U A, NI USBTCON P2y i 4 R
B,

LED 87T
NI USB-TCOT i USB i ity Mkt LED $64T, I T it
R, LED ESEN, RUI A& LRI A4k . LED JORNT, ]
et A A BT EL R

NI USB-TCO1 F /= #5 Fg Fl 7= S B 4 ni.com/china



EBREIN G I

ieRiaE

THEERRARERF

B3 B B SGER M

EEBAES

FE IR 510 PR el -

75 NI USB-TCOT Ji gl & 1 i iR B iR R 2% -

5 NI'USB-TCOT i B il s i b, b ek BB BR B R {iL .
SRR ik & LI (AR €/

I, PRI, NIUSB-TCOT Hf5 1 E R A i B A
L EFRIER T I C R

O~ 0N~

M B AN IR, IAER] NIUSB-TCOT i e shfg. 78
NI USB-TCO1 a3 & Frhik % NI USB-TCO1 BIEH AR, ] Uy In) Je i H]
¥

it LabVIEW T N-DAQmMx BXEIFET 1] 24 NI USB-TCO1 il B & L4k
fF. LabVIEW i AR AEL GG RE L, A 3% 2% 1 ok HOHE 1 T rT )
R TR U il IR ANSEIN B T N R . AR

NI USB-TCO1 a3 & Frhik % NI USB-TCO1 BIEH &R, ] Uy In) J e i H]
FEIF o

NI USB-TCOT s — MR ik, SCFRRA00 J. Ko Ry S Tv NL E AN
B AL

75 NIUSB-TCOT 5 M2 oAM= Rl , bRl P e 2x /IR
ERAS -

4 NI USB-TCOT #t 1 H

PR A R E R 2 TCH 1, TR 2 TC- I 1

© National Instruments Corporation 5 NI USB-TCOT1 F = 5 B F 7= b BV



AN E BB E SRS DL R, W A PR AR UL SO s R S L i

el :
TC- |

TC+ :

USB-TCO1 |

B 5 EEtimmARES A Nl USB-TCOI

NI AT BEAE P I B R B A P i S P B AR A B, A

RARRI AL Ay, oD o Zh B g R K 3R 2%

U S I R T A B T R A I L RN RE L B ARG B DU B v il

JEo RTIEHZE NIUSB-TCOT ISR AR IR 22 | )™ S

NI USB-TCO1 mi#

NI USB-TCOT ¢ [ FA HL Al 3 200 22 70 I g & O th—4> 20 (A e s
(ADC) HEATRFE. W 6 Fior.

TCCS

33V
! 10 MQ
TG+ G 3%
Al
TC— E 17K:T'F'
: 10 MQ
el

_________________________________

ADC

NI USB-TCO1 J )™ Fi5 e A7 b T

Bl 6 NIUSB-TCO1 % A Hitk

ni.com/china



BN ERBE

AEEmA

HLE R B IO T B P PRI ot R Bl Bt i

NI USB-TCOT 3##2R8000 J. Ko S. T. N. E. RAIB H#vifl . #his B
ANSCRPPRAE N A AR IE RS -

B7 Rob s
LUEER T Ve S eaioR S S PP BuR = T A NP A L R B BU S i St
NI USB-TCOT . /)i r 3 P2 45 S R A e FpL (5 SR 204 DL IR I vl SR M b (R 2

2 #2443 (OTD)
NI USB-TCOT 323 FF B # A AR A IUE i OTD, 80 AR I A H (A% K% 1)
TFEERAS o Fr N H A IR HOK s B i, Dy T e .

© National Instruments Corporation 7 NI USB-TCOT1 F = 5 B F 7= b BV



K2 A% S5, NIUSB-TCO1 #pEAT Sk BIEFIH i CIC .
ik 8 s,

=)o

m National Instruments

NI USB-TCO1

NATIONAL
"7INSTRU MENTS

NI USB-TCO1
Mational InstrumentsS# B I B 15 6 «

u LabVIEWFa iR
EigFE

HI USB-TCO1 b
0 WESER
[

==t i y 3 ) T
P 1B e 8 N USE-TCOIRIE R aheiE. BuEE

o ERAEE ST,
w5 L

HEER

FHIS : 0«01466EE8

BltEREE + 1.0.0a5

WEERF [C) 2010 Mational Instruments k4L BRE

Bl 8 NIUSB-TCOT & IT itk 3 i B

b= 3 FETTEFRHLAIARS R JT e R LA i vl REIR (M JE A

RimmE N EEE
A AR L A T (S TR T, AT B0 TR 5 TR 4 0
A AN A B IR R, A R R (A 75

RAMEREEE
U SR PP TR SR, A5 S B . I BB

Rz ME:
o fERVNEARMALAS S IR, BOE RSB /ARG
LR

o BEARAER A B AR AT e R
o AR RIS AR LN S R AT I K

NI USB-TCO1 F /= #5 Fg Fl 7= S B 8 ni.com/china



SN\ ER TR R Y A TR i

R AT, B RN EDRS REAN T RE

FIRERTIN MG, BEvh. EFEAIZ

PN ELARET MRS, R B FE AR, AR B T A H) R 8 00 A ™ it B

BRARSI SR, A5 R SR R 8 23 26 °C.

FEAE AT T i

MINFFIE

AN

HAAE
I — USB FZH oo

FLEEILE (0~ 60 Hz)
COM — s

W A 4] (B50/60 HZ) wovvvvvvvessssciisisisisns

BN I N

B B PO
PG N G T | ) R
B0 1A 12 RO

TTEE R AR LR s

7 i KM T IR A A L
0~ 65 °C i

RN E L8 0 17 S
TEIEDRY s

© National Instruments Corporation 9

+73.125 mV

30V

>145 dB

>80 dB

T ARG NIST

(J, K, R, S, T, N, EF1B #IHrHfH)
& o

E A1) KAl R 900 °C.

250 ms

1 Hz

20 MQ, fiF 3.3V Fl4ih 2 A
2 uVpp

33V

125 °C, ki,
0.6 °C, HHUA

0.0625 °C, H#IMH
TC+ M TC- ZIf#H K 30 V

NI USB-TCOT H /45 Ba Al fh ¥



K 9 & 16 AAFREL A 5ZER: 2 NI USB-TCOT I %E. KPR T

25 °C WA LAV BN, 5 Eve i e R 2 o Kk ZE o B i

R ARSI /N 2 (R A A A Al

i

CIC 1LREH IR 0.0625 °C. %15 T CIC /M Ko BRI
MIRITEECh B At AE T e A5 T o

6 [
— LAEEEE R KA
---- 25 °ChfKfE
__ 4
o
m
K
Fd
Juc|
2 ————— =
0
e 0 500 1x103 1.5x103
WL (C)
B9 J RPN iR
6 T ‘
E — ARSI R
: ---= 25 °CI i K14
4 :
o H
P H
N :
i '. —T
g \
2 A}
0
o 0 500 1x103 1.5x103
W EELEE (C)

10 K AR BRI R e 22

NI USB-TCO1 J )™ Fi5 e A7 b T

ni.com/china



15

— TR R
---- 25 °Cl g K18
10
Q
P
oK
i
uiz
5 N __/l
0
—-500 0 500 1x103 1.5x103 2x103
WEILE (C)
E 11 R AR %
20 ‘
— TR
---- 25 °CHg kil
15

W2 (C)
)

-500

0 500 1x103 1.5x103 2x103

R L (C)

© National Instruments Corporation

B 12 SR i e

1 NI USB-TCOT H /45 B Al i ¥



— TR A fE
---- 25 °CI A fH
15
o) :
ﬂfﬁ 10 :
e H
s :
5 :n \.
iy —
0
=500 0 500 1x103 1.5x103
MR (C)
B 13 N A b A il
H [
' LA BE I JR K A
20 ---- 25 °CHH A
S :
4 \
oK \
:]];:; 10 “ \\
‘§~~ \
0
0 500 1x108 1.5x108 2x103
WEHZ (C)

NI USB-TCO1 J )™ Fi5 e A7 b T

14 B BB L%

ni.com/china



20 ‘
— AR 5 KA
=== 25 °CINf KAH

15

$)
ﬁg 10
il
Jue
3 N
I e S S
—400 —200 0 200 400
W (C)
B 15 T ABGEMIEEIRE
6 [
— LR R B
wee= 25 °CI i K1H
) |
&)
iy
i
I
0
-500 0 500 1x103
W (C)
Bl 16 E B3 b (i ia i 22
IREEk
USB HLIRTEEE oo 150 mA, & KX1E,
100 mA, FHE
BRI s 25 mA, BAMHE

© National Instruments Corporation 13 NI USB-TCOT1 F = & B 7= it BV



BeiEn /e

USB HTE wovvvvveerssssisssssssssssssssssssssssssssns USB 2.0 4=k

32 / WA

) PO 256 x 38.10 x 20.32 mm
(2463 x 1.5x0.81in.),

USB MIZE K 2 K
= RO 21116 g (4.1 0z)
USB HIZI I oo 2m (65 )

T S U N o P BV WA E Bl R W e oY T
» |EC 61010-1, EN-61010-1
UL 61010-1, CSA 61010-1

B} 2 o UL R mAER e, W SRR U ni . con/
certification, MEI i ENIER: Hth fEH AT BEE

REBE
(R ML L2 4 L
b

it —

TELE e, 30V, HmAfH,
Measurement Category |

Measurement Category | Z$rlESHE RAIEHBAE (MAINSH

HO . MAINS 2f5 b % s de b A Iffa i it R 4. 2285 H

TS AS R  H —  E BRA E . IXS I I  FEE S o . Rk
% WARSE IR R AR R AL s e e, DL T B

=)

Ho

fe b IRt

NI USB-TCO1 At ] T/a R BE KA dIE

R E
PR A LU A A S = H AR EMC i
e EN 61326 (IEC 61326): Class A emissions M F{1=E1X); Basic
immunity GEARBTP
« EN55011 (CISPR 11): Group 1 (FEEEJSUR) , Class A emissions
(MEATHERD

NI USB-TCO1 H = #5 5 Rl 7= Sl B G 14 ni.com/china



* AS/NZS CISPR 11: Group 1 (HEEEJUT), Class A emissions
AR TAEERKD

«  FCC 47 CFR Part 15B: Class A emissions (A FAEEX)
« |CES-001: Class A emissions (A THEEX)

5} s RTwrBEMC VR, e AE.

CEammm C€
P AL EIR B EAT MR P SRS R A Bk
e 2006/95/EC ; {RHEMIE (Z4at)
«  2004/108/EC ; HifHZHRME (EMC)

EZ&rmilE
KTFEHEE (DoC), W= fit& A .. Vil ni. com/
certification, T EN" SRR IEAEVAEAE A s T AH DY B2
REG™ iy I AE R A B 75 0

IME
W NIUSB-TCO1 s G TEW.
BATHIERLEE
(IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2)........uuv.n. 0~55°C
AR
(IEC60068-2-1, IEC60068-2-2).......c000000nee -40 ~ 85 °C
EATHREHRE (IEC 60068-2-56)....0vvsee 10% ~ 90% RH, JEikist
AR (IECH0068-2-56)...conmrvveriiinnne, 5% ~ 95% RH, Jokgh
L7 S 2000 M CAEEHEE R 25 °C)
15 RE L (IEC 60664)....viieneriiseseriiinn, 2

IMERIPEIE

NI 4G 28 R DAPA R J7 SR TE ARG ™ e NEIA iD= b B A P A
AT T, WART NI,

KT HLZ HRAREE, 158% ni. com/environment, #FH
NI and the Environment. %I NI IS FIFARITEFNEsk, DL A
F P e RS A e SRR R AR R .

© National Instruments Corporation 15 NI USB-TCO1 F = 58 B 7= it BV



S TFR&EZY (WEEE)

F BB P I 2 20 5] WEEE [ O 35 T WEEE [l

NI i) WEEE 173)), LT3 L 741 WEEE Directive 2002/96/EC #iE,

15 Vi A ni. com/environment /weee.

RFERFmiTRIEFHERDZE (PE ROHS)

@ HEES National Instruments # & E 74 6= i TR 4 T 4 (ROHS).
KT National Instruments [ RoHS & #IPE(E &, %K ni. com/environment /rohs_china.
(For information about China RoHS compliance, go to ni . com/environment/rohs_china.)

PR

NI st ] i (k4 i A BOR SCFF B8 .. Vi) ni . com/ support, R ZRUE
AMEMRE S NIRRT A A B BE,  LLAR 8 NI TR ) F il s
GRGID

NI &3tk: 11500 North Mopac Expressway, Austin, Texas,
78759-3504. NI TEAERBE A 173 ST AR o I3 IR S ¥ . TEE
A[ 5] ni. com/support FEATHRSS U SRR R AT HAE, BIRFTHIE
512 795 8248 SREUE A Hr. TEHEEZKBHIX, WHER Y JpFAL3REL
HAR

B 1800 300 800, “LitA] 43 662 4579900,

ELVh 55 11 3262 3599, LU 32 (0) 2 757 0020, #:== 48 22 328 90 10,
FH 454576 26 00, #E1EH 49 89 7413130, k2 7 495 783 6851,
i%E 0157 6624 24, 5522 358 (0) 9 725 72511, #i[H 82 02 3451 3400,
fif=2 31 (0) 348 433 466, IEK 800 433 3488,

FETCILHE 420 224 235 774, W 961 (0) 1 33 28 28,

Hpkpuay 1800 887710, #5VHFF 01 800 010 0793, ¥k 27011 805 8197,
M 47 (0) 66 90 76 60, #i%i4 351210311 210, HA 0120-527196,
It 46 (0) 8 587 895 00, kit 41 56 2005151,

Yo e 386 3 425 42 00, [ 662 278 6777,

£ 886 022377 2222, +HH 90212 279 3031,

VOIS 34 91 640 0085, Hrlndk 1800 226 5886, #vh=: 0800 553 322,
LA141) 972 3 6393737, KA 39 02 41309277, ENFE 91 80 41190000,
Je[E 44 0 1635 523545, H11H 86 21 5050 9800

National Instruments. NI, ni.com Il LabVIEW >4 National Instfruments Corporation 17
Fr. 1% National Instruments @5 7405 B ni . com/legal L1 Terms of Use #4) . stk
PR MILE T AA T AR A 3 A T RIFRERE 4 FR . 6T National Instruments 7= it il
RIEFIRG WAL BB » ERER. St LI patents. txt A, %3¢ ni.com/patents
& National Instruments Patent Notice.

© 2010 National Instruments Corporation. AU . 372997A-01 201041 H



	NI USB-TC01 User Guide and Specifications
	Introduction
	Figure 1. NI USB-TC01

	Safety Guidelines
	Information Resources
	Technical Support on the Web
	Training Courses

	Installing the NI USB-TC01
	Figure 2. NI USB-TC01 Components
	Figure 3. NI USB-TC01 Launch Screen
	LED Indicator

	Taking Measurements with Software
	Logging Temperature
	Downloading Additional Applications
	Creating Custom Software

	Connecting Input Signals
	Figure 4. NI USB-TC01 Terminal Assignments
	Figure 5. Connecting a Thermocouple Input Signal to the NI USB-TC01

	NI USB-TC01 Circuitry
	Figure 6. NI USB-TC01 Input Circuitry

	Thermocouple Measurement Accuracy
	Thermocouple Input
	Figure 7. Minithermocouple Connector
	Open-Thermocouple Detection (OTD)
	Figure 8. NI USB-TC01 Software Open Thermocouple Message

	Cold-Junction Temperature Measurement Accuracy
	Minimizing Thermal Gradients


	Specifications
	Input Characteristics
	Temperature Measurement Accuracy
	Figure 9. Temperature Error of Type J Thermocouple
	Figure 10. Temperature Error of Type K Thermocouple
	Figure 11. Temperature Error of Type R Thermocouple
	Figure 12. Temperature Error of Type S Thermocouple
	Figure 13. Temperature Error of Type N Thermocouple
	Figure 14. Temperature Error of Type B Thermocouple
	Figure 15. Temperature Error of Type T Thermocouple
	Figure 16. Temperature Error of Type E Thermocouple

	Power Requirements
	Bus Interface/Communication
	Physical/Mechanical Characteristics
	Safety
	Safety Voltages
	Hazardous Locations

	Electromagnetic Compatibility
	CE Compliance
	Online Product Certification
	Environmental
	Environmental Management

	Where to Go for Support

	NI USB-TC01 Guide de l’utilisateur et spécifications
	Introduction
	Figure 1. NI USB-TC01

	Consignes de sécurité
	Ressources d’informations
	Support technique sur le Web
	Cours de formation

	Installation du périphérique NI USB-TC01
	Figure 2. Composants du périphérique NI USB-TC01
	Figure 3. Écran de démarrage NI USB-TC01
	Indicateur LED

	Prise de mesures avec le logiciel
	Enregistrement de température
	Téléchargement d’applications supplémentaires
	Création de logiciels personnalisés

	Connexion de signaux en entrée
	Figure 4. Affectation des terminaux du périphérique NI USB-TC01
	Figure 5. Connexion d’un signal en entrée de thermocouple au périphérique NI USB-TC01

	Circuit du périphérique NI USB-TC01
	Figure 6. Circuit en entrée du périphérique NI USB-TC01

	Précision de la mesure du thermocouple
	Entrée du thermocouple
	Figure 7. Connecteur pour mini-thermocouple
	Détection de thermocouple ouvert
	Figure 8. Message sur le thermocouple ouvert dans le logiciel NI USB-TC01

	Précision de mesure de la température de la soudure froide
	Réduction au minimum des écarts de température


	Spécifications
	Caractéristiques d’entrée
	Précision de la mesure de température
	Figure 9. Erreur de température du thermocouple de type J
	Figure 10. Erreur de température du thermocouple de type K
	Figure 11. Erreur de température du thermocouple de type R
	Figure 12. Erreur de température du thermocouple de type S
	Figure 13. Erreur de température du thermocouple de type N
	Figure 14. Erreur de température du thermocouple de type B
	Figure 15. Erreur de température du thermocouple de type T
	Figure 16. Erreur de température du thermocouple de type E

	Alimentation requise
	Communication/Interface du bus
	Caractéristiques physiques/mécaniques
	Sécurité
	Tension de sécurité
	Emplacements dangereux

	Compatibilité électromagnétique
	Conformité CE
	Certification de produit en ligne
	Environnement
	Gestion de l’environnement

	Support

	NI USB-TC01 Bedienungsanleitung und Spezifikationen
	Einführung
	Abbildung 1. NI USB-TC01

	Sicherheitsrichtlinien
	Informationsquellen
	Technische Unterstützung im Web
	Kurse

	Installieren des NI USB-TC01
	Abbildung 2. Bestandteile des NI USB-TC01
	Abbildung 3. Startfenster des NI USB-TC01
	LED-Anzeige

	Erfassen von Messwerten mit Software
	Protokollieren der Temperatur
	Herunterladen weiterer Applikationen
	Erstellen benutzerdefinierter Software

	Verbinden von Eingangssignalen
	Abbildung 4. NI USB-TC01
	Abbildung 5. Verbinden eines Eingangssignals von einem Thermoelement mit dem NI USB-TC01

	Schaltplan des NI USB-TC01
	Abbildung 6. Schaltplan des NI USB-TC01

	Messgenauigkeit
	Thermoelementeingang
	Abbildung 7. Miniaturstecker des Thermoelements
	Erkennung offener Thermoelemente
	Abbildung 8. Meldung über offene Thermoelemente

	Messgenauigkeit der Kaltstellentemperatur
	Minimieren von Temperaturgradienten


	Technische Daten
	Eingangskenndaten
	Messgenauigkeit
	Abbildung 9. Temperaturfehler des Thermoelementtyps J
	Abbildung 10. Temperaturfehler des Thermoelementtyps K
	Abbildung 11. Temperaturfehler des Thermoelementtyps R
	Abbildung 12. Temperaturfehler des Thermoelementtyps S
	Abbildung 13. Temperaturfehler des Thermoelementtyps N
	Abbildung 14. Temperaturfehler des Thermoelementtyps B
	Abbildung 15. Temperaturfehler des Thermoelementtyps T
	Abbildung 16. Temperaturfehler des Thermoelementtyps E

	Stromversorgung
	Busschnittstelle/Kommunikation
	Äußere Merkmale
	Sicherheit
	Sicherheitsspannungen
	Gefährliche Standorte

	Elektromagnetische Verträglichkeit
	CE-Zulassung
	Online-Produktzertifikate
	Umgebungsbedingungen
	Umwelt-Management

	Support

	NI USB-TC01 ユーザガイドと仕様
	概要
	図 1 NI USB-TC01

	安全ガイドライン
	情報リソース
	技術サポートのウェブサイト
	トレーニングコース

	NI USB-TC01 を取り付ける
	図 2 NI USB-TC01 コンポーネント
	図 3 NI USB-TC01 起動スクリーン
	LED 表示器

	ソフトウェアで測定を行う
	温度をログする
	追加のアプリケーションをダウンロードする
	カスタムソフトウェアを作成する

	入力信号を接続する
	図 4 NI USB-TC01 端子の割り当て
	図 5 NI USB-TC01 に熱電対入力信号を接続する

	NI USB-TC01 回路
	図 6 NI USB-TC01入力回路

	熱電対測定の確度
	熱電対入力
	図 7 ミニ熱電対コネクタ
	熱電対断線の検出 （OTD）
	図 8 NI USB-TC01 ソフトウェア熱電対断線メッセージ

	冷接点温度測定の確度
	温度勾配を最小化する


	仕様
	入力特性
	温度測定の確度
	図 9 タイプ J 熱電対の温度誤差
	図 10 タイプ K 熱電対の温度誤差
	図 11 タイプ R 熱電対の温度誤差
	図 12 タイプ S 熱電対の温度誤差
	図 13 タイプ N 熱電対の温度誤差
	図 14 タイプ B 熱電対の温度誤差
	図 15 タイプ T 熱電対の温度誤差
	図 16 タイプ E 熱電対の温度誤差

	所要電力
	バスインタフェース/通信
	物理/機械特性
	安全性
	安全電圧
	危険箇所での設置

	電磁両立性
	CE マーク準拠
	オンライン製品認証
	設置環境
	環境管理

	サポート情報

	NI USB-TC01 사용자 가이드 및 스펙
	개요
	그림 1. NI USB-TC01

	안전 가이드라인
	정보 리소스
	웹사이트에서의 기술 지원
	교육 과정

	NI USB-TC01 설치하기
	그림 2. NI USB-TC01 구성요소
	그림 3. NI USB-TC01 시작 화면
	LED 인디케이터

	소프트웨어 사용하여 측정하기
	온도 로그하기
	어플리케이션 추가 다운로드하기
	사용자 선택 소프트웨어 생성하기

	입력 신호 연결하기
	그림 4. NI USB-TC01 터미널 할당
	그림 5. NI USB-TC01 에 열전쌍 입력 신호 연결하기

	NI USB-TC01 회로
	그림 6. NI USB-TC01 입력 회로

	열전쌍 측정 정확도
	열전쌍 입력
	그림 7. 미니 열전쌍 커넥터
	개방형 열전쌍 감지 (OTD)
	그림 8. NI USB-TC01 소프트웨어 개방형 열전쌍 메시지

	냉 접점 온도 측정 정확도
	온도 변화 최소화하기


	스펙
	입력 특징
	온도 측정 정확도
	그림 9. J 타입 열전쌍의 온도 에러
	그림 10. K 타입 열전쌍의 온도 에러
	그림 11. R 타입 열전쌍의 온도 에러
	그림 12. S 타입 열전쌍의 온도 에러
	그림 13. N 타입 열전쌍의 온도 에러
	그림 14. B 타입 열전쌍의 온도 에러
	그림 15. T 타입 열전쌍의 온도 에러
	그림 16. E 타입 열전쌍의 온도 에러

	전원 요구사항
	버스 인터페이스/통신
	물리적/기계적 특징
	안전성
	안전 전압
	위험 장소

	전자기적 호환성
	CE 규정 준수
	온라인 제품 인증
	환경
	환경 관리

	기술 지원

	NI USB-TC01 用户指南和产品规范
	说明
	图 1 NI USB-TC01

	安全守则
	信息资源
	网络技术支持
	培训课程

	安装 NI USB-TC01
	图 2 NI USB-TC01 组件
	图 3 NI USB-TC01 启动窗口
	LED 指示灯

	通过软件测量
	记录温度
	下载其它应用程序
	创建自定义选软件

	连接输入信号
	图 4 NI USB-TC01 端子说明
	图 5 连接热电偶输入信号至 NI USB-TC01

	NI USB-TC01 电路
	图 6 NI USB-TC01 输入电路

	热电偶测量精度
	热电偶输入
	图 7 小热电偶连接器
	开路热电偶检测 (OTD)
	图 8 NI USB-TC01 软件开路热电偶消息

	冷端温度测量精度
	最小化热梯度


	产品规范
	输入特性
	温度测量精度
	图 9 J 型热电偶的温度误差
	图 10 K 型热电偶的温度误差
	图 11 R 型热电偶的温度误差
	图 12 S 型热电偶的温度误差
	图 13 N 型热电偶的温度误差
	图 14 B 型热电偶的温度误差
	图 15 T 型热电偶的温度误差
	图 16 E 型热电偶的温度误差

	电源要求
	总线接口/通信
	物理/机械特性
	安全性
	安全电压
	危险环境

	电磁兼容性
	CE 合规声明
	在线产品认证
	环境
	环境保护管理

	技术支持




