
������� �
	
��
����	



��� ���� �� 	
���
� 
���������

����� ���� �� 	
�������


�� ��������� ��������� ��������� 
������ ��������� �������� 

!� ������"����� ��������� �#�������� ������$� %������� 

&� '���������� ��������� ���(����� )���$����� ��**� 

+� ,-���-� ��������� �)���� '���./������ ������*���� ����� 


�������� 0 � ��������� �1 ��� �-��� 1�� /�����*��� ��� �"��-���� ��/ �*���"����� ���
����-������ �1 � ������-��� ����� �1 /2������� �2������

��������� ������ 0 � ��� �1 �������� ���������� ��2����� �����*-���� ���� �1 ����� ���
����-��*�� ��/ ���� �1 ����� ��2 ������ �� � 1-������ �1 �����


���
����� ������
��� ��� �1��� ��1����/ �� �� ������������ �� 3����-�� �� �*0
���"�*��4 ����� �� ������ � �-������� "��-� �� �� ����-�� ���� �����5�/ ����-������
��������

�� ����� � ��"�� 1��� �1 ��������� �1��� ������� ��� �����5������ �1 1�-� �����������
������ ���������2� �� �� ��� 1��� �1 ����
����� �����/���6

�� ������������ 0 ��� ����� *2 ����� �� ��*�����2 /2������� ����� �1 ��� �2���� ��2
*� �����5�/ ��� ���� ������ ���������2 ��/ -��7-��2 �

!� ����������� 0 ��� �2��� �1 ����-������� ��� �*���"�*��� ���� ��� *� ���1����/
�� ��� �2���� ���� �� �� �� �� ��*�����2 /2������� ������

&� ����
������ 0 ��� �����*�� �-������ ���������/ ���� ��� ����-������ �1 ��
�*���"�*�� ��� �*���"�*��� ���� ��� �2���� �� �� �� ��*�����2 /2������� ������
�	���-/���� 1�� �(������ ���� "��-�� ��� *� �*�����/ ��/ ���� ������� �� ���
/2������� ����� /-���� ��� ����-������ �������� 

+� ����
���� 0 ��� �-��� ��"������ ��� �"��-���� �1 ��� �2���� �� �� ������ 1��� ���
/2������� ����� ���� ��������

	� �� �� *� �������$�/ ���� ����� 1�-� ���������� ��� ��� ��������2 ��������� �����
��� ��� �(���� �� �
���
� ������� ���2 �(��� �� ����-����� �� �(���� �1 ��� ������-���
��������� ����� ���2 ���"� �� �
��
� 	� �� ��� ���� �1 �(�������� �� "���12 �� ��1-�� ���
�������*����2 �1 � ����-����/ �2���� �1 ����������� ��������� �� � ������-��� ����� �1 ��2��0
��� �2������ 8��� � �-9����� /����� �1 �������*����2 �� ��2����� �2����� �� �(�����������2
/����������/ ��� ���������/��� ����-����� ��:� �� ��� �-��-��� ����-� �1 �������� �����



; 	����/-�����

����� ��������
� �� ��������� 	
��������

����
����� �� ��������� 
�������� ��� ������������ �������

��������� 1�������� 

�� ��� �����������-� /2������� ����� �1 � �2���� �� /��������/ ����-�� ��� �����5��0
���� �1 � ��� �1� ��������$�/ ����/������ ��/ ����� ���������/ "��������� ��l���� ��l���� �
��� ����

!� <�2 1-������ ���� ��� �1 ��� ��� ��� ��� ��� �� ���������� �� �*���"�*�� �1 ��� /2�������
�2����� ��� "��-� �1 ��2 �*���"�*�� �� ���������2 /��������/ ���� ��� ����� �1 ���
�2���� �� �����5�/�

&� 	� ��� �� ���������� �����*�� �� ���-������-��2 ����-�� ��2 �� ��� �1 ��� /2�������
"����*��� �1 ��� �2���� ���� ��*�����2 ��������� �����-� /���-�*��� ��� �"��-����= ���
"��-�� �*�����/ ���� ����2� *� >-�� ����� ���������/ ���� ��� /2������� ����� �� ���
���� �1 ����-�������

+� ��� �"��-���� �1 ��� �2���� �� ��"����/ ����-�� ��� ���������� ���� ��� �1 ��� �2����
����-�� ���  
���!"�#���#� �$
������

�

��

��

� ��l
� ��

��l
� �	 ���� 

	� ������"���"� �2����� ��� ���������� 1-������ �� ��� /�?������ 
 �� *������ ���
:������ ��/ ��������� �������� �1 ��� �2���� �(������/ �� � 1-������ �1 ��� ��� ��� ����

����
����� �� ��������� 
�������� ��� ������������ �������

������������ 1�������� 

�� ��� �����������-� /2������� ����� �1 � �2���� �� /��������/ ����-�� ��� �����5��0
���� �1 � ��� �1 � ��������$�/ ����/������ ��/ ����� ���>-���� ������� ��l� �l� �
��� ��� ��� �l ��� ��� "����*��� /�5��/ ����-�� ��� ����������6 �l � ��
� ��l�

!� <�2 1-������ ���� �� �1 ��� ��� ��� �� ��� �� ���������� �� �*���"�*�� �1 ��� /2����0
��� �2����� ��/ ��� "��-� �� ���������2 /��������/ ���� ��� ����� �1 ��� �2���� ��
�����5�/�

&� 	� ��� �� ���������� �����*�� �� ���-������-��2 ����-�� ��2 �� ��� �1 ��� /2�������
"����*��� �1 ��� �2���� ���� ��*�����2 ��������� �����-� /���-�*��� ��� �"��-����= ���
"��-�� �*�����/ ���� >-�� *� ����� ���������/ ���� ��� /2������� ����� �� ��� ����
�1 ����-�������

+� ��� �"��-���� �1 ��� ����� �� ��"����/ ����-�� ��� ����������� ���� �� �1 ��� �2����
����-�� %�������&� �$
������ �1 ������

��l
��

�
��

��l
� ���! 

��l
��

� ���

��l
	 ���& 

��� ����������� 1-������� � �
�

l �l ��l � �� �� ��� ����� �����2 �1 ��� �2����
�(������/ �� � 1-������ �1 ��� ��������� "����*��� ��� ���



���� �� ���	��
 ��
��	�
�� @

��� 5��/ �1 ����������� 
�������� �������$�� ���� �� ���� �2����� ������ ����� �������0
��� �A56 ��������� �� ��2 *� -��*�� �� �����12 ��� �(��� /2������� ����� �1 ��� �2����
����� -�-���2� ��-�/ �� ���� �� � 	�����/� ��� ������� 1�� � ����������� /����������� B�� �
��������� �2���� ���������� � ����� �-�*�� �1 ��������$�/ ����/������ ��/ �������� ��
��"� ��� 1��������6

����
����� �� ��������� ����������� 
��������

�� <�� �"����*�� ��1�������� �*�-� ��� �����������-� /2������� ����� �1 ��� �2����
�� ��������/ �� � ����������� '������ �
������ ��� ����� �
������ ���� �� ���
/�5��/ �� ���� ��� /�?�������� �� � ���� �� ���Q� �Q� ���������� ��� ���*�*����2 �1
5�/��� ��� ���-�� /2������� ����� �1 ��� �2���� �� �� ��5��������� ���� �1 ���������
����� ����� �������/ �� ��� ����� ��� ��� ��� ��7-������� ���� ��� /2������� �2����
*� �� ��� �1 ��� /2������� ������ ������������ ��� �������$����� ���/������

���� �� ���Q� �Q� � �	 ���+ 

!� <�2 1-������ ���� �� �1 ��� ��� ��� �� ��� �� ���������� �� �*���"�*�� �1 ��� /2�������
�2����� 	� �������� ��� "��-� �� ���������2 /��������/ ���2 �1 ��� ���-�� /2�������
����� �1 ��� �2���� �� ���������2 �����5�/ ������ �� ��2 ��"�� *� �

&� 	� ��� �� ���������� �����*�� �� ���-������-��2 ����-�� ��2 �� ��� �1 ��� /2�������
"����*��� �1 ��� �2���� ���� ��*�����2 ��������� ������-�� �� �������� ���� ��2 ��"��
���-� � 	� �� ���� �� �������� �����*�� �� ���/��� ���� "��-�� ���� *� �*�����/ /-����
��� ����-������� *���-�� ��� ���-�� /2������� ����� ����� �� ����-������ �� ���
:����� 	1 ���� �� �� �����5�/� ����"��� �� �� �����*�� �� ���/��� ��� �"����� "��-�
���������/ ���� � ����� �-�*�� �1 ����-������� �1 �� �*���"�*�� � ���� ���1����/
�� � ��� �1 ��������2 �������/ �2�����

��� �
�

���� �� ������ ���Q� �Q�	 ���C 

	� �� ���� ��������2 �����*�� �� ���/��� ��� ���*�*����2 ���� ��2 ��"�� "��-� ���� *�
�*�����/� B�� �(������ �1 �� ��� �d��� �� /����� � 1-������ ���� �7-��� -���2 �� ���
������ ����� ���� �� � � ��/ �� �7-�� �� $��� ���������� ���� ��� ���*�*����2 ����
��� "��-� � �� �*�����/ -��� ����-������ �1 ��� �*���"�*�� � ���� *� � ��� D ��d��

	���/�����2 �1��� � ����-������ �1 �� �*���"�*�� � 2���/��� � �����5� "��-� ��
��� -���������2 ���������/ ���� ��� ���-�� /2������� ����� �1 ��� �2���� ��� *���
��/-��/� ����� ��� �2���� �-�� ��� *� �� � ����� ���������� ���� ��� "��-� �*�����/�
��-� ��� ����� 1-������ ���� �� ��������� -��� ����-������ �� ����� ����� �1 �����
����� ���������� ���� ��� "��-� �*�����/� ��:��� ���� ����-�� ��� �������$������
���� ������� ��� ��/-�����

���� �� � �d��� ������ ��

��d� 	 ���E 

+� #��� ����� �� ����� ����� �"��"�� ����������2� ���� ��"�� ���� �� � ������ �� ���� �� ���
����� �"��-���� �� ��"����/ *2 "��
�����&� �$
����� �1 ������

��

��
� ��� �� �

�
l

��

��l

��

��l
� ��

��l

��

��l
	 ���F 



�A 	����/-�����

�������6 ��� 7-���-� ��������� /�"�����/ *2 '���./������ ������*���� ��/ ����� ��
��� ������������2 /�?����� �� ����� �� � 1��������� �� ���� �-� ��� 1�-� *���� ��7-��������
�������2 ���������/ ���� ��2 �2�� �1 ���������� ����� ���� ����"��� �������� �1 ��
����� ���� �// ���� ���:�/ �� 1��� ��� ����� �1 "��� �1 ��������� ���������� ����� �//
�������� ����"��� ��"� *��� /���*������2 *-��� ���� ��� ���-��-�� �1 7-���-� ���������
�� ��:� �� ����� ���� �(���������� �*���"������ ���1����/ �� � ����� ���/ ������� �����
�1 ��2����� �2������ 
-� ���� �� �� ��-������ ��/ �(����� ��� �����7-����� �1 ��� *����
����-����� �1 7-���-� ���������� �� ���� ��/� �� ��"��� �(��������� ���� ��/ -� �� ����
�� ������� ��� �������� 3����������2 �������4 "������ �1 7-���-� ���������� �����2� ���
��"� ��������� �1 '���./������

��( )�� ����������� �� ���� 
��������

 ��������#����� ����� ��' �������

��� �������� 7-��������"� �����2 �1 ����� ��� /-� �� 
�����6 ����� �� � ���������� �1
��������� �� ��������
�� )-� 
�����G� ���/������� ��-�/ ���� *� �*�����/ ����-�� � ��"�
/���������� ��-2���� � ��(���� �������/ �� ����� ������ -� /�5����"��26 ����� �� ��
#�������������� 8�"�� ��1���-���� %��*���6 ��������� ����������� ��������� ������/
�� ��(����G� �������/2������ ��� 1�-�/ �� *� �� �������� ���H��� ���� �(����������
�*���"������ �����/��� ��� *���:*�/2 ������-� ��/ ��� ������������� �?���� ���� ��/
%����: ��/ #������� �� �
��������
 
�����G� �������� ������� �1 ����� �� � ��������� ����� �
������� ���� ���������� � 7-����$�/ ���-�� �1 �����2

� � �� � �� ���; 

������/ �� ��� 1��7-���2 �1 ��� ���������/ ��"�� ��/ � ������-�

�� � ��� ���@ 

������/ �� ��� ���������/��� ��"�"������ 	� ���� ������-������ ��� 7-�����2 � � �
	� �
�	�
� � ���67I� ��� �� ���������� *-� �*"��-��2 1-�/������� �������� ��7-���/ *2 ���
��� �����2�

��-�� �� ��� �-�� �1 ��� ����-�2� ����� ���� ��� �������2 /�?����� ������� �1
�(��������6 ��� ����� ���/��� �� ��� �����-���� ���� ����� �� � ��"�� ��� �� ��� �����-����
���� ����� �� � ��������� ��:�� ��������� ��� �(���������� �"�/���� ��/ �������� �����
*��� ���5���/ ��/ ��1-��/ *��� �1 ����� /�������� ��������� ����-���� ��� ��� ���������
�� *� /�"�����/ ��/ ��� ���: �1 ����������� ����� �(���������� �*���"������ �� � -��5�/
��2� �� /���������� ���� �1 ��� 1���-��� ��������2 1�� �-�� � ��������������� �� �����/��
��� �(������6 ��� /�-*�� ���� �(��������� ��/ ��� ������� �1 ����� ����-�� � ������$���
5�����

)�� ��
��� ����  *��������

������������� ����� ��"�� �1 ����� ��� ��������/ ���� ��� ���������� *2 ������� ����-��
� ���� �1 ������ ��/ �����*���/ �� 1��� �� �����1������ ��������

<����/��� �� ��������� ��"� �����2� ���� ������� ���-��� *���-�� ��� ��������2 ��
��� ������ �� ��� ��� �-� �1 ��� ����������� 1��� ���� ����� �����

� �� �4 � �5	 ����A 

������� ��� ��������2 �� ��2 ����� /����/� -��� ��� �7-��� �1 ��� ����� 5��/ �� ���� �����=
������ ���� �� �� ��� �������� 5��/� ��� ��"� ������-/�� ���� �*�2 � �-����������� ����������
��� ��� �����������6

� � 	�	5 � 	 ��4 � ��5	5	 ����� 



��� �������
�	� �� ���� ��
��	�
� ��

��� �*�-� ��� �������� ����-��J <�� ������� ������"��� �� ���� �(��������J 
��
�� ���� 8��� ��� ��������2 �1 ��� ����� �� ��/-��/� ��/ ��� ������ �������/ ���� �� ����2 �1
�����/��������� �� �� 1�-�/ ���� ����� �����2 ����:��� ��� ������ ����"�� �� /�������3�-���4�
�� ���������2 ���/�� ������ �"����� 	� �� ���2 �1��� � ����� �-�*�� �1 �-�� �"���� ���
�����/�/ ���� ��� 1����� �����1������ ������� *������ �"�/���� ��� ��������2 �� ��2 ��"��
����� �� ��� ������� �� ��H����/ �� ��� �����1������ �������� ��H���� ��� ��
���
 �-�*�� �1
������� ��� -��� ���� ����:��� ���� ������ ���� ���/� �� ��������� -������"�/ 7-�������6
8��� ���� /� ��/�"�/-�� ������� �����1���J 	1 ����� �� � ���������� �1 ��������� ��� ���
�� �(����� ��� ���0�//���"� ���-�� �1 ��� ��/�"�/-�� ����������� ���������/ ���� ���� ����J
8��� /� �� ��:� �1 ��� �(���������� 1��� ���� ��2 ������� �� /�������� ��� ���� ����-��
����� ��� ������� ���-���2 ���� /�����2� ��� �����1������ �������J ��� �������������� �1
����� ����������2 /�������� �/��� ���/� �� )���G� ������� �1 ���
��������
 �������6

����!�������� '
����� 0 ��� ��������� �� ���� 3�����4 ����� �� *���"�
���-������-��2 ��:� � ��"� ��/ ��:� � ���������� �1 ���������� 
� ��� ��� ���/�
��� ��"� ������-/�� ����������/ *2 ��� �������� 5��/ ����� �� �� ���� ������
�"��"�� '���������������� �����/��� �� ��(����G� �7-������= *-� �� �������
���� �� ��� ��1�������� �����/��� ��� ������"� ����������� ��� ���*�*����2 /��0
���2 �1 /�������� ��� �1 ��� ���������/ ��������� ������ ��� ������� �� ����
������ ��� ���*�*����2 /�����2 �1 /�������� � �������� �� � ��"�� ����� �� ���0
��������� �� ��� �7-���/ ��/-�-� 	���� ��	5 ������ �� ��� ��������2 �1 ��� ��"�
������-/��

��������+

�� 
��� ���� ��� �������20�"��"��� ��"� ������-/� �� � �
�� ���� �������� ��� �����*��
��1�������� �*�-� ��2 ����������� ��
�������� ���� ��� *� ��/� �����/��� ����������/
�(���������� ����-�������� ��� ��"� ������-/�� �����1���� ��� *� "����/ �� �����0
������� ��� /2������� ����� �1 ��� �2����� �� ������2 �� ��� ����� ����� ���*�*����2
/�����2 1-������ ���� �� �� ����� ���2� � ������� ���� �� ����������� ����������

!� ��� ��������2 �1 ��(����G� �7-������� ����� ��"��� ��� �"��-���� �1 ��� ��"� �����0
�-/�� ������� � ��������� �1 �
�����������6 	1 ��4��� �� ��/ ��5��� �� ��� ��� ��������
���-����� �� ��(����G� �7-������ ����� �������*�� /2������� ������ �1 ��� �2���� 
���� � ������ �-����������� ��� ������ ���*������� 

����� �� � �4 ��4 � �5 ��5 ����! 

�1 ����� ���-����� �� ���� � ���-����� ����� �� �� ���� �� �������*�� /2������� �����
�1 ��� �2����� '-�� � �-����������� ��������� �-��� �-� �� *� ��� �1 ��� ���������
1���-��� ���������/ ���� ��� /2������� ������ �1 ��� 7-���-� ���������� �2������

������2 ������/ �� ��� �-����������� ��������� �� ��� ���������/ ��������� �1 �������� '�!
������������ ����� �� ���-������ ����-�� ������� �(���������

������,����� �� "�#�� )���
#� � -�����

< ����� ��������������� ��"�� ���"����� ����� ��� �0�(�� ��/ �������2 ������$�/ ����� �
�����"���� /�������� ����������/ *2 � -��� "�����


� � ��� � 
�� ��� � 
 	 ����& 

����-����� �� �/��� ������$��� 5���� �2��� �� ��� � 0����� ���� ��� ������������ �(�� �����0
��� ����� ��� � 0 �(��� ��������� ��"� ����2��� ��2� ���� �� ��� �
������
 ��� ��������



�! 	����/-�����

5��/ ���� ���������� � ��� � ��/ � ��� � ����� ��2 /�������� �1 ��������� ��� ������ ���0
������ �� �*���*�/� ��� 1����� ������ ����-��� ��� ����� �������� 1��� ��� 5���� �� ����
������$�/ �� ��� �0/�������� ���� �� ��������2 � � 	�{	5 � �5 ���5 ��

��� �*�-� ��� �������J <� *�1���� �� ��� ����������� ��� ����� �������� 1���
��� �������-� ������� �� /������� 3�-���4� �� ���/�� ���� �����"���� <�2 ��"�� ������
������ ������ ����-�� �� �� /����G�� 	� �� ��� �����*�� �� ���� 1�� ������� �1 � ������ ����
��� ����-��� *-� ��� ���������� �1 ��� ������� ��/����� ���� ��� ��� � ����� �1 ��2 ������
������ ������� ����-�� �� �{ � ���5 �� ����� �*���"������ ���/ �� ��� 1�������� �//�������
����������$����� �1 ��� ����-������ �������6

�� ��� ���-�� �1 � ����-������ ������� �� ����2� ��� �1 � ������� ��� �1 ��#�����
��
���������/ ���� ��� ������-��� 7-�����2 *���� ����-��/� ��� ��� �1 �����"��-�� 1��
� ��"�� �*���"�*�� �� �����/ ��� ������
�� ����� ��� �����"��-� �1 ��� �*���"�*�� ��
�7-�� �� ��� �1 �� ����/��� ������ ������ ����-�� ��� ������$�� ��/ �� �7-�� �� $���
�1 �� /��� ���� 

!� �� ���� �����"��-� �1 �� �*���"�*�� ����� ���������/� �� ����� ��� /2������� ������
��1����/ �� �� �� ��#������� �1 ��� �*���"�*��� 8��� ��� �������� �� :���� ��
*� /�5�����2 �� ��� �1 ��� ����������� �� ��� ���� �1 ����-������� ��� ���-�� ����
*� ��� ���������/��� �����"��-� ���� -��� ���*�*����2� ����� ��� ����������� ���
������ �1 ������ ������$����� 	
�� ���������/��� �� �����"��-� �� ��/ ������ �1 ������
������$����� 	
 � ���������/��� �� �����"��-� A� 

&� ��� ���
��������� ��������
 ������ ��� �������� �� *� �� � ������ �-����������� �1
/�?����� ������������ ��� ������ ���9������ �1 ����� �� ���� ��� ��������
 �� *� ��
���� �����������

+� ��� ��������� �1 ��
����� �
����������� ���� 1-����� ��/ /����/� ���� �� ��*�����2
����� �1 ��� �2���� ��� *� ���������2 /��������/ �� ���� ������� ����� ������� �� �
������ �-����������� �1 ��� ����������� �1 ��2 �*���"�*�� 7-�����2� ��-�� �� ��-�/
��"� �������/ �-� /������� ����� ��2 /�������� �� ��� � ����� ��/ ���1����/ �
������� /�������������

C� 	� �������� ��� ���-�� �1 � ����-������ �� �� ��*�����2 ����� �� -��������� ����"���
��� ������"� ��� � ����� ���� ��� ����-��/ "��-� ���� �-�� �-� �� *� � ��"�� �����"��-�
�� ������������ �� ��� �7-��� �1 ��� ������-/� 1�� �� �� *� �� ���� ����������� �����
��� �-����������� ����� �� ����������2 ����������/ *2 ��� ������$����� "����� ��/ ���
*� �������� -���� � �������� ���� �� ���� /�"���� ���� 1-��2 ������

	�� � 	
�� ��� � � 	
 � ��� �	
8� ����-�� � ���� ���*�*����2 ���5 �� ��/ A ���� ���*�*����2 ���5 �� 

E� 	���/�����2 �1��� �� �/��� ����-������� ��� �������� �� ����� -��� ���*�*����2 ��
�� ���������� ���������� ���� ��� ������-��� �����"��-� ����-��/� �
��2 �������
����� ��� �0������$�/ ������ 1��� ��� ������$��� 

��������+ ���� ���� ���� ������� � ���0/������������ ��/-����� �� 3��������4 �1 ���
����� �1 ��� �2���� �� ��� ����� �� ���������� ���� ��� ���-�� �1 ��� ����-������ ��������
���� �� ���� ������� �� ���� ������� ���� ��� ���*�*����2 /�����2 1-������ ���� �� �� ��
����������� ��������� �(���� 1�� ��� ��������� /�?������6 �� 7-���-� ��������� ����
��/-����� ���-�� 
�
� ��
� ��
 ��������� ����
 �� !���� 
"������ 	� ��� �*�"� �(������
��� ��"� ����/��� �� ��� 5���� �� ���������2 ��/ -��7-��2 ����������$�/ *2 ��� ������$�����
"����� ��/ ��������2� ����� �� �� �//������� ��1�������� ���� ��� *� ��"�� ���� ��-�/



��� ���� ��
��	�
� �� �
�����	��� �&

����������$� �� 1-������ �����-� ���1������ � ����-������ ���� ��-�/ ����"����*�2 ���
�
��� /2������� ������ 	����������6 	� 7-���-� ��������� �� �� ��� ��������2 ��-� ���� ���
"��-� �1 � /2������� 7-�����2 ��� *� ��������2 ����-��/ �����-� ����-�*��� ��� �"��-����
�1 ��� �2���� �� ��� ��������


����� �����

��� /� )������ �2��������6 >-�� �� ����� ��� �������� ���������� ���������/ ���� 3���������
��"��4 �1 ����������������� �� ����� ��� ��"�0��:� ���������� ���������/ ���� ��������
���������� K���5������6 ��"����� ��/ ������ �����/ ���� ��������� ��-�/ *� ��/� ��
�(��*�� ��"���:� �����1������ ��/ /�?������� �?����� >-�� ��:� ������ 	� ������2 �� ���
������� ��� �� ��/ �� ��������� ���� � 1��� �������� �������� �1 ������-� ��� � ��"� �1
��"�"����� �� ������/ �� �� ����-�� ��� ���� �������� �� � ��� �� ������� �� �������� ��/
���� � ���������/��� ��"�������

� �
	�

	�	 � ����+ 

��/ 1��7-���2

� �
�

�
�

�5

	!�
	 ����C 

)2 ����2��� �-� �����-����� �����/��� ����� /������2 �� ��� ���� �1 �������� �����0
���� ��� �*������ ����� ���� �� �//������� �"��-���� �7-����� ����-����/ *2 '���./������
���� �� �1��� ��1����/ �� �� 38�"� ���������4�

��. )�� ���� 
�������� �� ����/'��#��

��#�� ��������
� �� ���
 	
������� ��� � $����
 $����
�� �������


�� <�� �����*�� ��1�������� �*�-� ��� 7-���-� ����� �1 � �������� �� ���� � �� ��������/
�� � ������(0"��-�/ ���� �
������ "���� ��� ��� ��"� 1-������ "���� �� ��"�� ���
����������� ������
'� 1�� 5�/��� ��� �������� �� ��� ����� �� �� ���� �� '����50
����2� ��� ���*�*����2 �� �1 5�/��� ��� �������� �� � /�?�������� "��-�� ������� �6�
�������/ �� �� �� ���� � �� ������������ �� ��� �7-���/ ��/-�-� �1 ��� ���������/���
���*�*����2 ������-/�6

�� � ����� ���6� � 	"���� ��	5�6� ����E 

��� 1-������ ����� �� � 	"���� ��	5 �� ���� �(�������� �� ��� ���������/ �����������
'������� ��� �������$����� �1 ��� ��"� 1-������ �� �1��� ������ �� ���� ��� ���*�0
*����2 �1 5�/��� ��� �������� ��������� �� ��� -��"���� �� �7-�� �� �� ���� ������������
��� �������$����� ���/����� �

	"���� ��	5�6� � �� ����F 

����� ��� ��"� 1-������ �� 3�7-��� �������$�/ �� -���24�

!� B�� ���� �*���"�*�� �� ����-��*�� 7-�����2 
 �1 ��� �2���� ����� �� ���������/ �
������ ���10�/>���� �������� �� ���� ������ �1 ����� �� ��� ��"� 1-������ "���� �� ��
������� �� ���� ������� 1-������ "D���� � �"	 B�� �(������ ��� ��������G� ������-�
�� �� ���������/ ���� ��� �������� �� � �#���� 8��� ����-���� ��2 ��"�� �*���"�*��
�� ����� ��� ���2 � ������� ��� �1 "��-�� ���� ��1����/ �� �� �����"��-��� ����� ��2
*� �*�����/� ��� ��� ��� �1 �����"��-�� �� ��1����/ �� �� ��� ��
����� �1 �� B��



�+ 	����/-�����

���� �����"��-� � ����� �� �� ����� ��� �������$�/ ��"� 1-������ $d����� ��1����/ �� ��
�� �����1-������ �1 
� ����� �����5�� ��� ��#�����
� �$
����� 1�� ��� ���������/
������ ��������� ����� �$d���� � �$d����	 ��� ��� �1 �����1-������� ���������/ ���� ��2
�*���"�*�� ��� �-9������2 ��������� ���� ��� ��"� 1-������ "���� 1�� �� ��*�����2
����� �1 ��� �2���� ��2 *� 3���������2 /��������/4

"���� �
�
idj

%d$d����� ����; 

���� � ������ �-����������� �1 ��� ����������� ���������/ ���� ���� �*���"�*��� 1��
� -��7-� ��� �1 ������( ��������� %d� 
������$����� �1 ��� ��"� 1-������ " ��/
��� �����1-������� $d ���/ �� � �������$����� ���/����� 1�� ��� ������-/��� ������

idj 	%d	5 � �	

&� ����-������ �1 � ���� ��� �������� �� �� ��� ����� ���������/��� �� ��� �����0
1-������ $d���� ���� 2���/ ��� "��-� � ���� -��� ���*�*����2� 	�/��/� �� �� ���2 ����
��� �2���� �� �� � ����� ����������/ *2 �-�� �� �����1-������ ���� �� ��� �������2
*� ���/ �� ���-���2 ������� ��� �������2 ���������/ ���� ���� �*���"�*��� ��� ��0
�-�� �1 ����-���� ��� �*���"�*�� � �� ��� �2���� ���� �� �� �� �� ��*�����2 �����
" �

�
idj %d$d� ���� *� ��� �1 ��� �����"��-�� ����������/ �� ��� /������������ �1

���� ������ ��� ���*�*����2 �1 ����-���� � ������-��� �����"��-� � �� ������������
�� ��� �7-��� �1 ��� ���������/��� ���*�*����2 ������-/�� 	� ������-���� ���� ���
�������$����� ���"������ �����/-��/ �*�"��

� ��� � 	%d	5	 ����@ 

��-�� %d �� ��1����/ �� �� ��� ������
'� ���� � ����-������ �1 � ���� 2���/ ���
"��-� �� 	���/�����2 �1��� �� �/��� ����-������ ����� 2���/� ��� "��-� � 1�� ���
�*���"�*�� �� ��� �2���� ���� *� �� �� �����1-������ $d ���������� ���� ��� "��-�
�*�����/� B�� ���� ������� %d �� ���� ��1����/ �� �� ��� ������-/� ���� � ����-������
�1 � ���� 5�/ ��� �2���� �� ��� ����� $d	

+� )������ ����-������� ��� ��"� 1-������ �"��"�� �������2 ��/ /���������������2
�����/��� �� ����/'��#��&� �$
����� �� ������� B�� � ������ �������� ���� ��
�������� ���-��-�� '���./�����G� �7-����� ��:�� ��� 1���

#�
�"���� ��

��
� �"���� �� ���!A 

����� ��� %���������� � ��������� �� ��� �"��-���� �7-����� �� � /�?��������
�������� �*�����/ 1��� ��� ���������/��� ��������� ����������� 1-������ ����� ��� ��
*2 ��������� ��� ���-������� �1 ��� ������-� �� *2 ��� ������
� ��������
�� � �#���� ��-�� 1�� �(������ � �������� �1 ���� ! ��"��� �� � ������ ���������
�����2 &���� �� ��� � ��������� ����������� 1-������

����� ��� �� �
�5

	!
� &���� ��

����� ���/� �� ��� -�-�� 1��� �1 ��� '����/����� �7-�����

#�
�"���� ��

��
� ��

5�5

	!
"���� �� � &���� ��"���� ��	


� ��� ����� ���/� 1�� � �������� �1 ������ ' ��"��� �� �� ��������������� 5��/ ����
������ ��������� �����2 & � '$���� �� ��/ "����� ��������� �� ��� ��������� �����������
��:�� ��� 1���

����� ��� �� �
�

	!

�
��� '

%
��
�5

� &���� ��



��� ���� ��
��	�
� �� �
�����	��� �C

����� ��"�� ��� '����/����� �7-����� �� ��� 1���

#�
�"���� ��

��
�

�

	!

�
�#���� '

%
������ ��

�5
"���� �� � &���� ��"���� ��	

��������+ 	� ���-�/ *� ��������/ ���� �� ������� ��� �����/ ��/ ����/ ����-������
�� �����/ �*�"�� �� ��"� ���������2 ���-��/ ���� ��� ������-� �1 ��� �*���"�*�� � ��
'�������� ����� ��� �����"��-�� ��:� �� ���2 �������/ 37-����$�/4 "��-��� ��/ ���� ���
���������/ �����1-������� ��� �7-���0�������$��*�� �� -���2� ��:� ��� ��"� 1-������ �����1�
	� 1���� ���2 �*���"�*��� �1 �������� ��-�� �� ��� ��������G� ��������� ������-�� ��/
:������ �����2 ��"� �����"��-�� ���� ��� ��:� �� ��2 "��-� �� ���� ������-�-� ��� ���
-���� �1 ������-�-� ���� � '-�� �*���"�*��� ��� ���/ �� ��"� � ������
�
� ������
��

����������2� �� ����-���� �*���"�*��� ���� ��"� � ��*�' ������
�� ����� ���2 ��"�
*��� � /������� ���� ��/ � ������-�-� ���� ���� �����1-������� �1 ��� �2/����� ���� ���
� ���� �� ������ ���� ��� *�-�/ ���������� ������ ���������/��� �� ��� /������� ����� ��/
��� -�*�-�/� �� 3���������� ������4 *���� ���������/ ���� � ������--� �1 ������"� ������/
�������� � 	� ��� ���� �1 �� �*���"�*�� ���� � ������-�-� ������-� �� �-��� �-� ����
��� �����1-������� ��� ��� �7-���0�������$��*�� �� -���2� ��/ ���� ����� �������������2
���"������ �������$����� ���"������� ��� ��7-���/� #(������� �1 ��� ��"� 1-������ "
�� ��� ������������2 �������$�/ �����1-������� $d���� �1 �� �*���"�*�� ���� � ������-�-�
������-� ��:�� ��� 1��� �1 � 3������-�-� �-�������4� ����� �� ��������� �� ����

"���� �

�
�� %��� $d���� ���!� 

����� ��� ����������� �� �"�� ��� ������ ����� �1 �����"��-�� �� ��� ������-� �1 ��� �*���"0
�*��� ����� ������ ���� ���: �*�-� � ���*�*����2 � ���� �� �� ���� ����������� �� ����: �1
��� ���*�*����2 /�����2

���� � 	%���	5 ���!! 

�� �*���� �� �����"��-� �� ��� ����� � �� �� �� -��� ����-������ �1 �	
	� 1���� ���� ���� ��/�5������� �-�� �1 ��� /���������� �� ��� 5��� ����-���� ���

*� "����/ �� �� ����������� �1 ��� �����/ ��/ ����/ ����-����� �� � �����5� �*���"�*���
�����2 ���� ���������/��� �� ��� ��������G� �������� �� �� ������ ����� �� ��� '���./�����
�����2 �� ���������/ ���� ��� ������ �������� �( ���� �����2 �-�������� ��� ��"� 1-������
*2 ��� �����

�("���� � ��"����	 ���!& 

��� ��
����� �1 ��� �������� �*���"�*�� �( �� ��� ��� �1 ��� "������ ���� � (6 ����� �
�������� ��-�/ *� 1�-�/ �1 �� ��������/ �� ����-�� ��� ��������� �� ���� �-�� ����� �� 3

�� ������ ����� �� �� 
��
��������� �1 �������� $�u 3����� ���������/��� �� � �������� �����
�� :����� ���� -��� ���*�*����2 �� *� �� ���� ������ ���"��� 7-������� �1 �������$�����
���/�� �� �*"��-� ���/�/��� 1�� �-�� �� �����1-������ �� ��� /���� 1-������ ������/ �� ���
����� �� 3� �����

$�u 3���� � )��� � �� 3�	 ���!+ 

�'�� ��� �����/�( �1 ���� ������� 1�� � /���-����� �1 ��� ���������� �1 ��� /���� 1-������� 
��� ��������� �1 �������� /������������ ���� /����/� ���� ��� ��"� 1-������ "���� �����0
������� �� ��*�����2 /2������� ����� *� �(���/�*�� �� ����� �����1-������� �1 ��� ��������
��������� ���� �-�� � /������������ ��� �� 1���� �����*�� 1������ 1��� ��� �/�����2

"���� �

�
�6�3 "��� 3�$u3���� �

�
�6�3 "��� 3�)��� � �� 3�� ���!C 



�E 	����/-�����

����� �� ��������2 �1 ��� 1��� ���!� ���� ��� ������-�-� �(������� ���9������ %���� *����
��"�� *2 ��� "��-�� �1 ��� ��"� 1-������ �����1� 	� 1������ 1��� ���� /������������� �����
���� "���� ���������� ��� ������-/� 1�� ��� �������� �� *� 1�-�/ �� ��� ���� 	"����	5 ��"���
��� ���������/ ���*�*����2 /�����2�

��� ����-����� �����/ �*�"� ��"� ���� *��� �-������2 ������5�/ �� �"��/ ����
��������� ��������� 7-������� ���� ����� ����� 1�� �(������ ����� ��� ���� ���� ���
�������2 ��/����/��� �����1-������ ���������/ ���� � ��"�� �*���"�*��� '-�� /������ ����
*� �����/ �-� �� ��� ��(� ������� ����� �� 1������2 ������� ��� ����-����� �1 7-���-�
��������� �� � ��2 ���� �� �������*�� �� �� ������ 7-���-� ���������� �2������ ���
����-����� ��"�� �*�"� ���� ���� *� ���� �� ��������� � �������� *-� ���������� ���� �1
��� ���� ������� 1��������� 	�/��/� �� ���� �1��� 5�/ �� -��1-� �� ���-������ ��� �������
1���-��� �1 ��� �����2 -���� �(������ ��:�� 1��� ��� 7-���-� ��������� �1 � ������
�������� ��"��� �� &0/���������� �� ���� ��/� ��/ �� ���� 1-��2 ��� ��� ����� 1�� ���
1����� /�"�������� �1 ��� ��(� �������� �� �� -��1-� �� 5��� ����/ � ������ ���� �(�������
���� �1 ��� �����7-����� �1 ��� ����-����� ��-������/ �*�"��
��#�� $���%����
�&� 	
������� ��� ����
������
 $���
��

8��� ��� ��������� � ���� �� ��/����/��� �1 ���� ��� ���� ��
�� � � ��� '���./�����
�7-�����

#�
�"

��
� �" � � �

5

	!
�5" � � ����" ���!E 

�� ��"����/ *2 � ����������� ��������

� � ��
5�5

	!
� � ���� ���!F 

����� �� �����1 ��/����/��� �1 ����� 	� �� �-������2 -�/�� ����� ����-�������� �� �����2
��� �����/ �1 ���������� �1 "����*��� ��/ ��-� �� ���: ���-����� �� '���./�����G� �7-�����
��"��� ��� �
���� �
 1���

"���� �� � $����*���	 ���!; 

'-*����-���� ���� '���./�����G� �7-�����

#�$
�*

��
� *�$ ���!@ 

��/ � �-*��7-��� /�"����� *2 " � $* 2���/�

#�

*

�*

��
�

�

$
�$ ���&A 


���6 ��� ����� ���/ ��/� �� � ����0��/����/��� 1-������ �1 �� = ��� ��1�0���/ ��/� ��
��/����/��� �1 ��� ���2 *��� �-�� �7-�� ���� ��������� � ��"��� -���� �1 �����2� ��-�

#�

*

�*

��
�

�

$
�$ � � � ��H 	 ���&� 

���� �� ��"� �����/-��/ ������� 1��� �1 ���� �������� �H � �
� ��"��� -���� �1 1��0
7-���2�

��� ����0/����/���� �1 ��� ���-��/ ���-���� �� ��"����/ *2 ��� 5���0��/�� �7-�0
����

#�

*

�*

��
� � � ��H ���&! 

����� ��� ��� ���-����

*H��� � *H��� �����
#��

�
� � *���'�l$Hw ���&& 



��� ���� ��
��	�
� �� �
�����	��� �F

< ���"������ ������ �� �� ��� *��� � �� ������� $���� �*���* ��2 �-����������"� ����������
��-�� �1 ������*�� ���-����� �(���� ���2 ���� ��"� ��� 1���

"H���� �� � $H����'
�l$Hw ���&+ 

����� ��� ������� 1-������ �*�2� � �����/0��/�� /�?�������� �7-����� ����� �� ��� �����
�� �������� 1��� ��

�$H���� � �$H����� ���&C 

������ �1��� ��0��������� ��� ������� /����/����� *������

� �
5

	!
�5$H � � ����$H � �$H����	 ���&E 

��������+

�� ���� ������ �7-����� �� ��� ��#�����
� �$
����� 1�� ��� %���������� ��������
�� 	� '���./�����G� �����2� � ���������� ���� �*���"�*�� ���������/ ���� ��� �����
����#� �1 ��� �2���� ��� /��� ��� ���������/��� 1-������ �� ��������� ��������� �
'��� �-����G� ��1�� �� ���� ���� �7-����� �� 3'���./�����G� �7-�����4� �� ��� 3����0
��/����/��� '���./����� �7-�����4� �� �"��/ ���1-����� �� ����� �����"� ��� ����
3'���./����� �7-�����4 
"������
�� 1�� ��� 
�������� 
'������ ��������� �� ��� ���0
�-������ ��/ �����2 ��1�� �� ���� ���� �7-����� �� ���3�����2 �����"��-� �7-�����4�

!� 	� ��2 �����5� ���*���� "����-� ��2����� ���/������ ��� �������� ��� "��-�� �1 � 1��
����� ��2������2 �������*�� ���-����� �(���� '-�� �
�������� ���/������ ����-/�� �����
�������$��*����2� /�?�������*����2� ��/ ��� ��7-������� ���� ����� *� 5���� �����2
������� �� ��2 5���� ������ �1 ������

&� ��� "��-�� �1 � 1�� ����� �������*�� ���-����� �(��� �� �/����12 ���� ��� �����2
�����"��-�� �1 ��� �2����� < ����-������ ��/� �1 ��� �����2 ���� ��� �2����
�� �� ��� ����� "H ���� 2���/ ��� "��-� � ���� -��� ���*�*����2� ��� ��� �1 ������/
�������� ��� �� ��� ������-� �1 �� �� ��� �����2 ������-� �1 ��� �2�����

+� '-�� �����2 ����������� ��� ���� �������2 ��1����/ �� �� ���������� ������ �����
��� ���������/ ���*�*����2 /�����2 1-������

����� �� � 	"���� ��	5 � 	$H����'�l$Hw	5 � 	$H����	5 ���&F 

��� �� 1���� ��/����/��� �1 ����� �� ��� ��2 ����� ����-��*�� �����������

��#�# (�
 ��������
 �� $��
��������� ��� $�
����� )
�����������

��� ��������2 �1 '���./�����G� �7-����� ���-��� -� ���� ��2 �-����������� �1 ���������2
���-����� �� ���� � ���-���� �� ��� �"��-���� �7-������ 
����������� ��� ��2 ��:6 	� �-��
� �-����������� �1 ���������2 ���-����� � ���-���� �� ��� �����2 �����"��-� �7-�����J 	�
�-�� � �-����������� �1 ���������2 ���-����� � ���������2 ���-����J ��������2� ��� ������
�� 3��4� 1�� *��� �1 ����� 7-�������� �� �(����� ����� ��� -� ��-������ ��� �������*��
���������2 ���-����� -���� �� ��/�( + � �� 	� 
 
 
� ��-�� �� ���-�� ���-����� �� ��� �����2
�����"��-� �7-����� �1 ��� 1���

�$q � �q$q � ��q$q ���&; 

����� ���������/ �� ���������2 ���-����� �1 '���./�����G� �7-����� �1 ��� 1���

"q���� �� � $q����'
�l$qw	 ���&@ 



�; 	����/-�����

< ������� ���-���� �� '���./�����G� �7-����� ��� ���� *� ������� �� � ������ ���*�������

"���� �� �
�
q

%q$q����'
�l$qw ���+A 

����� �q � �q
�� ��/ ��� %q ��� ��*�����2 ������( �-�*���� '-�� � ����� �� ���
���������2� ��� �� �� � ����� �1 ���� /�5��/ �����2� ����� �� �� � �-����������� �1 ������ �1
���2 /�?����� ��������� *-� �� /��� �*�2 '���./�����G� �7-����� �1 ������ �%���16 ��1�
�� �� �(������� ��� ��������� �1 �������� /������������ ��� ������/ �� ��� �����2 �1 ���
�2���� ����� �� ���-��/ �� *� �� �*���"�*�� /����/� ���� �� ��*�����2 ����� �1 ���
�2���� *� �(������*�� �� � �-����������� �1 �����2 ������������ 
��� ���� �1 �� :��� ���
�-�*��� %q ���������/ ���� ��� ��"� 1-������ �� ���� ��*�����2 ���� � � �� /-���� �����

"���� �� �
�
q

%q$q���� �
�
q

%q���$q���� ���+� 

���� �� ����� ����� �� ��� �����

"���� �� �
�
q

%q���$q���� ���+! 

����� %q��� � %q'
�l$qw� �����*2 �-���������� ���� �-�� � /������������ �� ��� �����1-��0

����� �$q����� �� �����*�� �� ��� ����� ������ ����� /�"��������� ����� ������� �����������
������ <����/��� �� ��� ����-������ ��� /2������� ����� �� �����5�/ ����-�� ��� ��"�
1-������ "���� ��� )-� ��� �� ��� ���� �1 �� :��� ��� �����2 �����1-������� �$q����� ��
��� �����12 ��� ��"� 1-������ �� ��� ��2�6

�� '����12 "���� 1�� ��� "��-�� �1 ��� ��

!� '����12 ��� ���9������ %q 1�� ��� "��-�� �1 ��� ��/�( +�

	� ������ ���� �� ��"� �� �����12 �� ��5���� �-�*�� �1 ������( "��-��� ���� ������
-� �� ��"����� ������������ ��� /2������� ����� -����� ����� � ���-�� "�����

�
�������

%4
%5
���
%q
���

	






�

���+& 


� ��� ����� ���/� ���� �� �����2 �� /�?����� ���� ��������� ��� ��� "��-�� �1 ��� ��"�
1-������ �� ���� ���� �1 ����2 �

�������

"���4�
"���5�

���
"���q�

���

	






�

���++ 

�(���� 1�� ��� 1��� ���� ��� "��-�� /�5���� ��� ��"� 1-������ ��� ��/�(�/ *2 ��� ����������
��� ��������� �
 ��5���2 �1 ������ ��(6 ������ ���� *2 ��� /������� ��� ��-���*�� ��5���2
�1 ������ �� ��� ��� , �1 ��������� ��-�� �����-�� �� ��������2 ����� ���� ���-��� �� ��1��
�� ��/ ����: �1 ��� ���������� �1 "��-�� �"����� �� � �������� ������ ���� � ���-�� "������
���� /�?������ �� ��� �����2 "��2 ������



��� ���� ��
��	�
� �� �
�����	��� �@

��� ���� ����� �1 ���� ���������� �� �� �����/-�� ��� �/�� ���� ��� ���-�� 3�����4
�1 ��� 7-���-� �2���� ��2 *� ���������/ ���� � ���� ������
���� ������������ �*>���
���� ��� ��"� 1-������ �����/-��/ �� '���./�����G� "������ �1 7-���-� ���������� 	�/��/�
��� ��"� 1-������ �� >-�� ��� �����*�� ���5���� ��� �1 �-�*��� ���� ��� *� -��/ �� ���������
��� -�/���2��� �*>��� ������ �� ���� ��1�� �� �� � ����� "����� � �� ��� ���� ��2� �����
���� /����������� "������ �� �� (6 ��"� �� �(������� ���� �� ��/����/��� �1 ��� ������-���
����/������ ���/ ����/����� �2���� ����� ��� -��/ �� ��������� ����� 8� ���� �-��-�
���� �/�� 7-��� "�����-��2 �� � ����� ������ B�� ���� ����"��� �� �� -��1-� �� /�"���� ��
�(������

��#�* (�
 +�

 �������


8� �����/�� � �������� �-*>��� �� �� 1����� �� ���� ����� � 1��� ��������� ��� ���������
���������/ ���� � �������� �-*>��� �� �� 1����� �� � ��������� ����� �� ��� ��:� �� *� $����
	� ���� ����� ��� �����2 �������� �������� ���2 �1 ��� :������ �����2 ��������


 � �3 � � �
5

	!
�5 ���+C 

��/ ��� �����2 �����"��-� �7-����� �$ � �$ ��:�� ��� 1���

� �
5

	!
�5$H������$H���� � �	 ���+E 

�-�����2��� ����-�� *2 �	!
 �
5� �� ��� ����� ���� �� ��� 1���

�5$n � �5$n � � ���+F 

����� �� ��"� ��0�(������/ ��� �����2 -���� � ��������

� �

�
	!�

�5
���+; 

�� ����� �1 �����

� � �n �
�
5�5

	!
	 ���+@ 

	� ���� 1���� ��� 1��� �������� �����2 �����"��-� �7-����� �� ��1����/ �� �� ��� ,
������-
�7-������ ����� ��� ���-����� ���� ��� *� ��������/ �� ���2 /�?����� ����/������ �2������
*-� 1�� ��� ������ �� ���� 1��-� �� ����2��� ��� �����/ �1 ���������� �1 "����*��� ��
��� ��������� ����/������ ��  � ��/ �� ���� ��� �� ���-�� ����

$n���� � -���. � �,��� ���CA 

��/ �-*����-�� ���� ��� ��������$ �7-����� �� �*���� ��1��� /�"�/��� *2 $ � -.,  

�

-

�5-

��5
�

�

.

�5.

� 5
�

�

,

�5,

��5
� ��5 ���C� 

���� �7-����� /����/� ���� ��� ��/�"�/-�� ����� �� ��� ��1� ���� �7-�� � ��������� �����
�� /����� *2 ��5{� ��5|� ��/ ��5} � ��������"��2� ��� �-� �1 ����� �// -� �� ��5� ��-�
�� ��/ -� ���� ����� ��/����2 /�?�������� �7-������

- 33 � �5{- � � ���C! 

. 33 � �5|. � � ���C& 

, 33 � �5}, � � ���C+ 



!A 	����/-�����

����� ��"� ��� ���-�����
-��� � �{'

ln{{ ���CC 

. � � � �|'
ln|| ���CE 

,��� � �}'
ln}} ���CF 

��� ���/-�� �1 ����� ��"�� ��� 1��� �������� �����2 �����1-������� �� ��� 1��� �� ���:6

$�n���� � �'l+n{{.n||.n}}, � �'l
�n��u ���C; 

����� �� ��"� �����/-��/ � "����� ��� ���� ���������� �{� �|� ��/ �} � ����� ��*��� ���
������-��� ���-����� 
��� ���� ����� �����/ ��/�� /�?�������� �7-������ ���-���2 ��"� ���
�������2 ��/����/��� ���-������ ����� �'	ln{{� *-� �1 �� ��������� ��� ���-���� �'.ln{{ �� �
����� ��"� ���"����� ���� ��"�"����� �{� ���� �� �-����������2 �*����  ��� ���-����� *2
�������� �{ �� ��:� *��� ������"� ��/ ������"� "��-��� ��-�� ��� �������� ��� �1 ���-�����
�� �*�����/ *2 �����/����� ��� �����*�� ��"�"������ �� � (6� ���*����� ���� ���� ��� ����
/����/���� ���������/ ���� ���� �����2 ����������� �� �*���� ��� ���������2 ���-����� 1��
��� 1��� ��������� �����2

"�n���� �� � �'l
�n��u'�l$nw � �'l+

�n��u�$nw, ���C@ 

�����

�n �
�n

�
�

��5

	!
	 ���EA 

��-�� ��� 1��� �������� �����2 ����������� ��� ����� ��"�� ���"����� ����� ��� /��������
���������/ ���� ��� ��"�"����� �� ����� ��*��� ��� ���-����� 
��� ���� ��� �����2 ������-�
���������/ ���� ��� 1��� �������� �� ��� ��� �1 "��-��

��n
�

�
5�5

	!
�

�
5

	!
�� 
 �� ���E� 

����� ����-/�� ��� �����*�� ������"� ��������� �� �� ��� ��������� �����2� 8� �(��-/� ������"�
��������� ����� ��-�/ ��7-��� ��������2 ��"�"������� *���-�� ���2 ��-�/ *� ���������/
���� ��"�1-������� ���� ��-�/ ���� �(����������2 �� ���� /��������� �1 ������ ��/ ��-�
��� -��-���*��� <� �� ��� ��� ��"� 1-������� ���� �� ��"� ���/-��/ ��� ��� �������2
����0*���"�/� ����� ���2 ��� ��� �7-���0�������$�*��� 8� ���� �//���� ���� /�9�-��2 ��
� ������� B����� �� �*���"� ���� ����� 1���0�������� ����������� ������ ����������� �1 ���
1���0�������� ����������� ��� ���� ����������� �1 ��� ������-� ���������

�� � �#���� ���E! 

����� �� � �
���� ��������� ����� � ���������� �1 ����� ��������� ��{� �|� �}� ���� �����1���
��:� ��� ���������� �1 � "������ ��� �����"��-� �7-����� 1�� ��� ������-� ��������
��:�� ��� 1���

��$ � ��$� ���E& 

����� ��� "����� �� �� ���� �(�������� ���������� � "����� �����"��-� ����������� �� ���
"����� ��������� 
-� ����� ��"� ���-����� �*�2 ���� �7-������ �����

��$�n���� � �#����'l
�n��u � �#��#����'l

�n��u � ����'l
�n��u ���E+ 

��
��$�n���� � ���n$�n����� ���EC 

����� ���n � ���� ��-�� '���./�����G� ��"� ��������� ����"���� �� � ������� ����� ���
�2�������� �1 /�)������6 ���� �"��2 1��� �������� �������� �1 ������-� ��� �� ��� ���������
� ����� ��"� �1 ��"�"����� �� � ���n
�� ��/ 1��7-���2 � � ��
	!�



��� ���� ��
��	�
� �� �
�����	��� !�

0������,����� ����������� ��� -��� ��������  �#��������

8� ��� �-�� �� ��� 7-������ �1 ��� �������$����� ��������� ��� 7-������ ��� ���� "��-�
���-�/ �� ������ �� ��� �������� � �� ���C@ �� ���� ��� ���*�*����2 �1 5�/��� ��� ��������
��������� �� ��� -��"���� �� �7-�� �� ���� < ���"� ������� �� /�������� ��� ������-/�
�1 ��� �������$����� �������� ��-�/ ���/ -� �� �"��-��� ��� ���������

�6� ����� �� �

�
�6� 	"�n���� ��	5 �

�
�6� 	�	5� ���EE 

����� ���-������� ��� ���*���� 	1 	�	5 �� 5���� ���� ��� �������� �"�� ��� ����� /�"������ 	1 ��
��� � �7-�� �� $���� ���� ��� ��"� 1-������ "������� �"��2������ ���� ���� ���� ���� �-�
���-����� ���� �� 1���� -��������*��J 8� ��� ���-����� �� ��� ���� ��� ����� ���2 ����"��
��� ��������� ������-� �� �����2� ��/ �����"��� ���2 /� ����� -� �� �*���� ��1��������
�*�-� ��� �
�����
 ��� � �����
� �1 5�/��� ��� �������� �� ���� ������ �1 ������ ���� ���
�1 ��� �������� �� �� ��� �1 ����� 1��� �������� ������������ ���� ��� ���*�*����2 �� 5�/ ���
�������� �� ��2 ��"�� "��-�� �� �����2 ������������ �� ��� "��-�� �1 ��� ���������/ �������
��� ���2 ���*��� �� ����� ����� ��� �������� ��� *� �����
�
� ��� ������"� ���*�*����2 �1
5�/��� �� �� ���� ���������� "��-�� �� �(���/����2 ����� ���� �������/ �� ��� "��-��
�1 ��� -��"����� %�2������2� ���� /��� ��� ���� �� �����-��*��� 8� ��� ��-� ����-����/ ��
���: � �������*�� �������-����� ����
����� 1�� ����� ������ ���� ���� ����� -� �� /��� ����
���� �� � �������������2 ���������� 1������� 	� 1���� ��� �-�� ���"������� ��� �������2
�/����/6

�� .�" /������-����� 0 	� ���� ���"������� ��� ��"� 1-������ �� ���-��/ �� *� ���5��/
�� � "��2 ����� �7-��� *�( �1 "��-�� � � ���� ����������� *�-�/��2 ���/������
������/ �� ��� �/��� �1 ��� *�(� < -��1-� ���"������ �� �� ��:� ��� "��-� �1 ���
��"� 1-������ �7-�� �� �������� 1����� � ������ ��1����/ �� �� �
������  �������
����������� ��-�� ��� ����

$�n���� �



� �4@5'l

�n��u 1���� � �
� 1���� 
� �

���EF 

	� ���� ��2 ��� ��"� 1-������ �� �7-���0�������$�/ �� -���2� ��1���-�����2� ����
���"������ ��� ��� /���*��: ���� �� �����
��-
� ��� 1��� �������� ������-� �1 *���
��� �����2 ��/ ��� ������-�� ����� ��� *�-�/��2 ���/������ ��7-��� ���� ���2
��"�������� ���� >-�� 5� ������ ��� /��������� �1 ��� *�( ��� ������/� ���� 7-����0
$����� �1 ��� 1��� �������� ������-� �� -�1���-����� ��/ ��� *� �"��/�/ *2 �����2���
��� 1�������� ���������"� ���"�������

!� )
��� +������� /������-����� 0 	� ���� ��������� ��� ��"�� -� ��� ������� �� ���0
/-�� � �7-���0�������$�/ ��"� 1-������� *-� ������/ ������� ��� �������$����� ���0
����� 1�� ������������ ���"�������� '����5����2� �� ������ ��� �������� � �� ����
��� ��� �1 1-������� �$�n����� 1�� ��� ��"�"������ �� 1��� � �
�
����-
� ����������� �
�
�1 1-������� �� (6�

�� -�/������/ ���� ���� ����� �� ���/ �� /�5�� ��� ������� �1 �� �����������
����

1���������� ��� �� -
������� 0 < ��� �1 1-������� �$q���� ��*���/ *2 �
/������� ��/�( + �� ���/ �� 1��� �� ����������� ��� �1 1-������� �� ��� �����"��
��� /� �1 � e

d

��$�q���$p��� � )q>p �



� �1 + � !
� �1 + �� !

	 ���E; 



!! 	����/-�����

'������ /�5������� ��� �*"��-��2 *� ��"�� 1�� �� ����������� ��� �1 1-������� ��
��� ����� �(��� �� 1�� 1-������� �� ������ /���������� ��-�� � ��� �1 1-������� �$q�����
��*���/ *2 � /������� ��/�( + �� ���/ �� 1��� �� ����������� ��� �1 1-������� �� (6 �1

�
�6� $�q����$p���� � )q>p� ���E@ 

����� ���� ��/ �"��2����� ����� 1������� �� ���
���� ���� �� ������ �����
� � �
����

���
������� ��
� ��� ����
� ��������
� ���� ��
 ���
������� ����� �
 ��� ���� ���� �"�� ���
"������ �� (6 � 
��� ���� ��� *�(0�������$����� ���"������ /�����*�/ �*�"� ���/-��� �
/������� ��� �1 1-������� ����� 1��� �� ����������� ��� �"�� ��� "��-�� �1 ��� *�( ��
����� ���2 ��� ��������/�

2�������,�' 1���������� ��� 0 < ��� ��� 1����2 �1 1-������� �$�����
��*���/ *2 � ���������� ��/�( 0 � ( �� ���/ �� 1��� �� ����������� ��� �1
1-������� �� ��� ���� �(�� �1�

��$�����$�3��� � )�0� 03�	 ���FA 

���� �� ������2 ��� ������-�-� ������ �1 ��� �(�������� �*�"� ��"��"��� ��� L��0
���:�� /���� 1-������ /�5��/ �� ��� ��������� '������ /�5������� ��� �*"��-��2 *� ��"��
1�� �� ����������� ��� �1 1-������� �� ������ /���������� ��-�� � ��� �1 1-������� �$������
��*���/ *2 � ������-�-� ��/�( 0 �� ���/ �� 1��� �� ����������� ��� �1 1-������� �� (6 �1

�
�6� $������$�3���� � )�0� 03�	 ���F� 

< ��� �1 1-������� �*�2��� ���� �������� �� ���� ��1�� �� �� *���� ����� �������$�/� ����
�� ������2 ��� ���� �1 ����� ����� �� ���/ 1�� ��� ����� ��"��� ����� �� ������� ���� ����
0 � 03� ��� ��/-�-�0�7-���/ �������� /�"����� ��� /� ��� ����� ��"�� 1�� �� ���$���
"��-� �1 � � ���� /�5������ �����5�� ��� ������-��� ��2 �� ����� ��� �������� /�"����� 1��
��� �����*����� ���*��� �1 ��� ��� �� ��� ���������� ��� ����� ������ �� � ��2 ����� ��
������������ �� ��� /���� 1-������ � �� ����2 ���� �� ��� ����� ��"��� �� �����2 ���/ ��
��������$� ��� ������-�-� ��/�( 0 ���� � "����� �� /���� 1��� � ������-�-� ��� �1 "������
�� (6� ��-�� ��� ����� �������$����� ���/����� 1�� ��� ����� ��"�� ��"��"�� �������� ���
�������� � �-�� ���� �

�6� $��n����$�n3
���� � )��� � ��3�	 ���F! 

	�������� ��� �(�������� 1�� ��� ����� ��"�� �� �*���� ��� �������$����� ���/�����
�

�6� $��n����$�n3
���� � 	�	5

�
�6� 'l+

�n3
�
�n,��u � )��� � ��3� ���F& 

	� ���� �(��������� ��� ����� /���������� /���� 1-������ �-�� *� ������-���/ 1��� ���
���/-�� �1 ����� /���� 1-������� �� �{� �|� ��/ �}� < ������ �1 "����*�� �� ��� ����� ��"�
�������������� �1 ��� /���� 1-������

)��� �3� �

�
��

	�
'ln+{�{

3, ���F+ 

�� ����� �� ����������� ��� ����� �1 � ��/ � ���/� �� ��� ���-�� ����
�

��

	�
'l+n

3

{�n{,{ � )��{ � �3{� ���FC 



��� ���� ��
��	�
� �� �
�����	��� !&

��/ ��������2 1�� ��� ��������� ��������� ���������� �1 ��� ���*����� ����� ���-��� ��
/�/-�� ���� �

�6�

�	��6
'l+

�n3
�
�n,��u � )��� � ��3�	 ���FE 

���������� ���� �-� �������$����� �������� ��"���� 	�	5 � �	���6 �� *� ��� �������� ��
���:� �������� � ���� ��/ ������"� �� /�/-�� ���� ��� ��� �1 ����� �������$�/ �����
��"�� ��:�� ��� 1���

$�n���� �
'l
�n��u

�	��6@5
	 ���FF 

8��� ���� ���"������ 1�� ��� 1��� �������� ����������� �� ������ � ������-�-� ������-� 1��
*��� ������-� ��/ �����2� *-� �� ��"� -� ��� ������ ���*�*������� �������������� ������0
���/ ���� ��� ��"� 1-������� 	� ��������� ���� /��� ��� �-�� �-� �� *� �� ���������� �����
� ���� �������� �� ���"���*�2 �� � �-����������� �1 1��� �������� ������� '-�� � �-�����������
�1 ������ ��� *� �������$�/�

8� ���� �1��� 5�/ �� ���"������ �� ���: ����-�� �(������ �� ����� /����������
��-�� ����� �� ���� ��"� �������� �� ��1�� �� � �������� ��"��� �� ���0/��������� ��/ �����0
1��� /�����*�/ *2 � ��"� 1-������ "���� < 1���0�������� �� ��� /�������� �� ���� ���������/
���� ����������� ����� ��� ���0/���������� ����� ��"��� < ��"��� �1 ��� ����2��� ��"��
�*�"� ��"���� ���� ��� ����������� �������$����� 1�� ���0/���������� ����� ��"�� ��

$n��� �
'ln{

�	��4@5
	 ���F; 

��#�0 $��
���������� �� ����
 ���
� ��� ��
 +����
� (��������

��� �-����������� ��������� ������� ���� � �-����������� �1 ���������2 ���-����� �� ���
1��� �������� '���./����� �7-����� �� �����1 � ���-���� �� ���� �7-������ ��-�� � �����*��
���-���� �� '���./�����G� �7-����� �1 ������ ��� *� �������

"���� �� �

�
�6� 
"����$�n����'

�l$nw	 ���F@ 

���� ����� �"��"�� 1��� ������� ��� ����� �� � � � ��� ��� 1���

"���� �

�
�6� 
"����$�n����	 ���;A 

	� �� -��1-� �� ����� ���� �(������� �� ��� 1���

"���� �� �

�
�6� 
"���� ��$�n����� ���;� 

����� 
"���� �� � 
"���� ��'�l$nw �� ��� ������-/� ��� ���� ������-�-� �-����������� �1 ���
����� ���������/ ���� ��� 1��� �������� ���������� �1 ��"�"����� ��� 	� ��� �����2� �� �
������6� � 	
"����	5�6� �� ��� ���*�*����2 ���� � ������-� ����-������ ���� 2���/ � "��-�
�� �� ��5��������� �����*�����/ �1 ���n � ���� ��� ��������� �1 �������� /������������
/����/�� �� 1���� ���� �� ��*�����2 ����� �1 ��� �2���� �/��� �-�� �� �(������� �� 1���
�������� ������������ ���� �� ���-���2 �-�������/ *2 B�-����G� ������� ����� ������ ����
��2 �-9������2 ���-��� 1-������ "���� �� �/���� � B�-���� �(�������

"���� �� �

�
�6�

�	��6@5

"���� ��'l

�n��u ���;! 



!+ 	����/-�����

�� ����� ��"��� ����� ��� �(������� 1-������ 
"���� ��� ��1����/ �� �� ��� B�-���� �����1���
�1 "���� ��� �� ��"�� *2 ��� ��������


"���� �� �

�
�6�

�	��6@5

"���� ��'�l

�n��u	 ���;& 

K���5������ �1 ����� �(��������� 1������ 1��� ��� �����0��"� �(������� 1�� ��� /���� 1-��0
����� ���� ��� �1 �� ������ ��� �(������� 1�� 
"���� �� ���� ���� 1�� "���� ��� *���� ����1-� ��
-�� � /�?����� ����������� "����*��

"���� �� �

�
�6�

�	��6@5

�
�6� 3

�	��6@5
"��� 3� �� '�l

�n��u 3

'l
�n��u ���;+ 

��/ ��0��/�� ��� �����������

"���� �� �

�
�6�3"��� 3� ��

�
�6�

�	��6
'�l

�n+��u 3
��u, ���;C 

�� �������$� ��� �(������� 1�� )��� � �� 3�� ��-��

"���� �� �

�
�6�3"���3� ��)��� � �� 3� � "���� ��	 ���;E 


���� ���� � ����� ��"� �(������� �1 ��� ��"� 1-������ �� ����2� �����*��� �"�� ���� ���
����������� �� ��� ���� ���������/ ���� � 1��� ��������� ����� ��� �� ��� /����� �� � ������
�� �(���/��� �� ��� ����������� �1 ��� ������-� ��������� �� �7-�"������2� �1 ��� :������
�����2 ��������� '���� ����� ��� �*���"�*�� 7-��������� ��� ��������� �1 �������� /����0
�������� /����/� ���� �-�� �� �(������� *� �����*�� ��/����/��� �1 ��� ����������� �1
��� �2����� 	� ��� ������-��� ���� �� ����� ��� ����������� �� ���� �1 � 1��� ���������
����"��� �� :��� �� �//����� ���� ��� ���� /����/���� ��� � ������-����2 ������ 1����
�����2�


"���� �� � 
"���� ��'�l$nw� ���;F 

����� �n � �n
� � ��5
	!	
8� �����-/� ���� ��� �*���"����� ���� ���� �(����� �1 ��� 1��� �������� ��� �����

����� ���� ����� �� ���� ���� ��� ��2 �� ��������� ��� /2������� ����� �1 ��� �2����� )2
'���./�����G� ��������
� ��� /2������� ����� �� ���� � �� /�����*�/ *2 ��� ��"� 1-������
"���� ��� ����"��� �� �� ����� 1��� ��� /���-����� �*�"�� ���� ��� ��1�������� �� ��� ��"�
1-������ �� ���� ��������/ �� ��� B�-���� �����1���6 �1 �� ��"� 
"���� �� �� ��� ����2�
������-�� "���� ��� ���� �-�� *� ��-� 1�� ��� �*���"�*��� ��� >-�� ������-� ��/M�� :������
�����2� ����� ��� ������-��� ��� �1 �-�*��� -��/ �� ��������� ��� ����� �1 ��� �2����
��� *� ������ �� ���������/ �� � ������-��� �*���"�*�� ����� ��� ����� *� ���������/
�� ����2$���� ���� �� ������� �� ��� �/�� �1 �������� � ���"������ ����/����� �2���� ��
(6 �� ����� �� ���"� � ������-��� ���*��� �� ��������� ���������� 	� ���� 1������� ��
������-�� � 1�������� 1�� 7-���-� ��������� ����� /��� ��� ������ �� ��� �-���� ��2
������-��� ����/����� �2����� *-� ����� �������$�� ���� ��� ��"� 1-������ "���� �� � ���
B�-���� �����1��� 
"���� ��� �� ��2 ����� ��� �1 �(������� ���9������ �%q����� �����2 ��"�
� ����� �1 �
��
�
����� �� �*>��� ����� �� ���� ��1�� �� �� ��� ����� "����� ���� ��� ��
�(������� ��/����/��� �1 ��� ����� ���� ��2 *� ������ �� /� ���


